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1  Введение 

Настоящий отчет содержит сведения по объекту: «Строительство тяговой подстанции 

на перегоне Жеребцово – Сокур» Западно-Сибирской железной дороги.  

Объект изысканий расположен в Мошковском районе Новосибирской области 

Российской Федерации (Рисунок 1.1). Вид градостроительной деятельности – новое 

строительство. 

 

Рисунок 1.1 – Обзорная схема района выполнения изысканий 
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Основанием для производства работ послужил договор 6776-2 и техническое задание 

на выполнение инженерно-гидрометеорологических изысканий (приложение А).  

Назначение по Общероссийскому классификатору основных фондов ОК 013-2014 

(СНС 2008) – 330.30.20.31.117 «Машины энергосиловые и сварочные путевые и агрегаты». 

Принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры: объект не относится к объектам 

транспортной инфраструктуры. Уровень ответственности сооружений: в соответствии со 

статьей: 48.1 Градостроительного кодекса РФ уровень ответственности объекта 

(инфраструктура железнодорожного транспорта общего пользования) – нормальный. 

 «Трансэлектропроект» – филиал АО «Росжелдорпроект», является исполнителем работ 

и состоит в ассоциации Саморегулируемой организации «Объединение изыскательских 

организаций транспортного комплекса» и имеет допуск к определенному виду или видам 

работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства по 

инженерным изысканиям. Выписка из реестра саморегулируемой организации представлена в 

Приложении Б.  

Заказчик работ – Западно-Сибирская дирекция по энергообеспечению – структурное 

подразделение «Трансэнерго» – филиал ОАО «РЖД» 

Цель инженерно-гидрометеорологических изысканий – получение необходимых для 

проектирования данных о метеорологическом и гидрологическом режиме исследуемой 

территории, в порядке, установленном действующими законодательными и нормативными 

актами Российской Федерации, в соответствии с требованиями СП 47.13330.2016 и                      

СП 11-103-97 «Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строительства». 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания выполнены отделом инженерных 

изысканий проектно-изыскательского института электрификации железных дорог и 

энергетических установок «Трансэлектропроект» – филиал АО «Росжелдорпроект» в июне-

сентябре 2023 г. 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания на проектируемом объекте включали 

на стадии полевых работ проведение комплекса специализированного гидролого-

морфометрического обследования района. На стадии камеральной обработки материала 

выполнены работы по сбору всей имеющейся по району изысканий гидрометеорологической, 

картографической, технической и научной информации. Выполнены работы по исследованию 

закономерностей пространственно-временного распределения гидрографо-гидрологических и 

климато-метеорологических характеристик по району и площадкам изысканий. 

По данным публичной кадастровой карты Росреестра, на территорию изысканий 

попадают кадастровые кварталы с номерами: 54:18:020401, 54:18:071003. Прочие сведения о 



  

 
 

В
за

м
. 
и
н
в
. 
№

 

  

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

  

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

       

6776-2-ИГМИ-Т 
Лист 

      

5 Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата 

 

 

 

8 
 

Формат А4 

землепользовании и землевладельцах уточняются в ходе инженерно-геодезических 

изысканий. Полевые и камеральные работы выполнены гидрометеорологической группой в 

октябре 2020 года в следующем составе: 

к.г.н. Айбулатов Денис Николаевич – руководитель гидрометеорологической группы; 

к.г.н. Косицкий Алексей Григорьевич – ведущий гидролог; 

Дмитрович Павел Дмитриевич – ведущий гидролог; 

Михайлова Елена Викторовна – гидролог. 
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2 Гидрометеорологическая изученность  

Гидрометеорологическая изученность территории средняя. Хорошо изучены большие и 

средние реки, протекающие вблизи от объекта, однако малые реки и ручьи практически не 

изучены. В состав наблюдений за гидрологическим режимом на большинстве постов 

рассматриваемой территории входят наблюдения за уровнями и температурой воды, 

толщиной льда и ледовыми явлениями; наблюдения за стоком воды имеют меньшую 

освещённость. Это же касается наблюдения за стоком наносов и химическим составом вод.  

Для описания гидрологического режима использованы реки бассейна Верхней Оби, 

протекающие вблизи от участка изысканий и имеющие продолжительные ряды наблюдения за 

стоком. В таблице 2.1 представлены расположенные в районе участка изысканий 

гидрологические посты. В качестве репрезентативного выбран гидрологический пост               

р. Иня – с. Берёзовка. 

Таблица 2.1 – Гидрологические посты на реках 

Река 
Площадь 

водосбора, км2 
Период наблюдений 

р. Иня – с. Берёзовка 5170 1934 – 2021 

Для характеристики климатических условий территории изысканий была использована 

метеорологическая станция, расположенная в посёлке Мошково (Таблица 2.2) (Приложение 

Д). Расстояние от нее до участка изысканий составляет 30 км. Картосхема 

гидрометеорологической изученности представлена в графической части Г.2. 

Материалы предыдущих инженерно-гидрометеорологических изысканий отсутствуют.  

Таблица 2.2 – Характеристика метеостанции Мошково  

Индекс Название 

станции 
УГМС 

Широта 

градусы 

Долгота, 

градусы 

Высота, 

м 

Республика, 

область 
Период 

ВМО 

29632 Мошково 20 55.3 83.6 214 
Новосибирская 

область 

1936-

2019 
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3 Краткая физико-географическая характеристика 

3.1 Рельеф 

Район изысканий находится в предгорьях Салаирского кряжа. Это линейно-вытянутое с 

северо-запада на юго-восток поднятие с абсолютными высотами до 400-500 метров. Пологие 

юго-западные, крутые северо-восточные склоны кряжа расчленены густой и сложной сетью рек, 

речушек, балок с глубиной вреза до 200-250 метров. Крутизна склонов колеблется от 6-9° до 45°. 

В местах выхода устойчивых к разрушению горных пород поверхность кряжа усложнена 

отдельными останцами, сопками, возвышающимися иногда до 100 и более метров. В местах 

выхода известняков встречается карстовый рельеф (пещеры, воронки). 

Таким образом, несмотря на преобладание равнинной поверхности, рельеф области 

разнообразен. Он имеет несколько ступеней, высоты которых увеличиваются с запада на восток 

от 90-100 м до 300-500 м. С запада на восток изменяется и характер равнин. Низменные плоские 

и пологоувалистые равнины с относительными высотами 5-20 м на западе сменяются 

возвышенными волнистыми, холмистыми равнинами с глубоким расчленением (до 100-150 м) на 

востоке. 

К юго-востоку от объекта изысканий рельеф усложняется. Наряду с равнинами 

появляются низкие горы (Салаирский кряж). С запада на восток изменяется набор мелких 

форм. На низкой ступени широко развиты гривы, на высокой – овражно-балочная сеть. 

Повсеместно распространены речные долины и блюдце-образные понижения. 

Геология данной территории представлена в основном палеогеновыми, неогеновыми и 

четвертичными отложениями. Четвертичные отложения представлены песками с линзами 

гравия и гальки, они распространены повсеместно, мощность из достигает местами 85 м. 

Неогеновые отложения развиты на небольшой площади. Среди них выделяется Чижанская и 

Таганская свиты. Палеогеновые же отложения сплошь покрывают рассматриваемую 

территорию.  

3.2 Гидрографическая характеристика 

В гидрографическом смысле участок изысканий расположен в бассейне Средней Оби 

(бассейне Карского моря). Главной водной артерией территории является река Обь. 

Ближайшим к территории изысканий относительно крупным водным объектом является река 

Иня. Крупными водотоками, протекающими в районе участка изысканий, являются также 

реки Издревая и Ора. 
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Река Обь – одна из крупнейших река Западной Сибири. Ее длина 3650 км, площадь 

бассейна – 2 990 000 км2. Ее исток находится в Алтайском крае в месте слияния рек Бии и 

Катуни. Далее она протекает через Новосибирскую и Томскую области, Ханты-Мансийский и 

Ямало-Ненецкий автономные округа.  

В гидрографическом отношении р. Иня относится к бассейну реки Оби. 

Река Иня протекает по Мошковскому, Тогучинскому, Новосибирскому районам и 

городу областного значения Новосибирску Новосибирской области, а также Крапивинскому, 

Ленинск-Кузнецкому, Промышленновскому муниципальным округам, городскому округу 

Ленинск-Кузнецкий, Топкинскому, Полысаевскому и Беловскому городским округам 

Кемеровской области. Длина реки Ини составляет 663 км, площадь бассейна достигает         

17600 км². Крупнейшие притоки реки Ини  – Большой и Малый Бачат, Ур, Касьма, Изыла, 

Тарасьма, Мереть, Ора, Камысла, Южная Унга (правые); Забобуриха, Уроп, Еловка (левые). 

На реке расположены города  Полысаево, Тогучин, Ленинск-Кузнецкий, Новосибирск и 

несколько десятков посёлков городского типа и деревень. По данным государственного 

водного реестра России относится к Верхнобскому бассейновому округу, водохозяйственный 

участок реки — Обь от Новосибирского г/у до впадения р. Чулым без: рр. Иня и Томь, речной 

подбассейн реки — Обь до впадения Чулыма. Речной бассейн реки — (Верхняя) Обь до 

впадения Иртыша. (Таблица 3.1). 

Таблица 3.1 – Характеристики реки Иня (выписка из Государственного водного 

кадастра) 

Код водного объекта 13010200612115200005288 

Тип водного объекта Река 

Название Иня 

Впадает в река Обь в 2965 км от устья 

Бассейновый округ Верхнеобский бассейновый округ (13) 

Речной бассейн (Верхняя) Обь до впадения Иртыша(1) 

Речной подбассейн Обь до впадения Чулыма (3) 

Водохозяйственный участок Иня (6) 

Длина водотока 663 км 

Водосборная площадь 17600 км² 

 

Протекает по лесостепной местности Новосибирского района, исток реки расположен в 

Мошковском районе. Издревая имеет ряд притоков: Ипотиха, Смородинка, Мостовка, 

Токалиха, Малая Издревая. На реке расположены населённые пункты Жеребцово, Гусиный 
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Брод, Комаровка. По данным государственного водного реестра России относится к 

Верхнеобскому бассейновому округу, водохозяйственный участок реки — Иня, речной 

подбассейн реки — бассейны притоков (Верхней) Оби до впадения Томи. 

Таблица 3.2 – Характеристики реки Издревая (выписка из Государственного водного 

реестра) 

Код водного объекта 13010200612115200006537 

Тип водного объекта Река 

Название Издревая 

Впадает в река Обь в 2965 км от устья 

Впадает в река Иня в 22 км от устья 

Бассейновый округ Верхнеобский бассейновый округ (13) 

Речной бассейн (Верхняя) Обь до впадения Иртыша (1) 

Речной подбассейн Обь до впадения Чулыма (без Томи) (2) 

Водохозяйственный участок Иня (6) 

Длина водотока 27 км 

 

Река Ора протекает в Новосибирской области. Устье реки находится в 62 км по 

правому берегу реки Иня, в селе Мотково. Длина реки составляет 42 км. По данным 

государственного водного реестра России относится к Верхнеобскому бассейновому округу, 

водохозяйственный участок реки — Иня, речной подбассейн реки — бассейны притоков 

(Верхней) Оби до впадения Томи. Речной бассейн реки — (Верхняя) Обь до впадения 

Иртыша. (Таблица 4.3) 

Таблица 3.3 – Характеристики реки Ора (выписка из Государственного водного 

реестра) 

Код водного объекта 13010200612115200006445 

Тип водного объекта Река 

Название Ора 

Впадает в река Иня в 62 км от устья 

Бассейновый округ Верхнеобский бассейновый округ (13) 

Речной бассейн (Верхняя) Обь до впадения Иртыша (1) 

Речной подбассейн Обь до впадения Чулыма (без Томи) (2) 

Водохозяйственный участок Иня (6) 

Длина водотока 42 км 
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3.3 Характеристика гидрологического режима водных объектов суши 

3.3.1 Водный и уровенный режим 

По характеру водного режима реки рассматриваемой территории относятся к рекам с 

весенним половодьем и паводками в тёплое время года. Такой тип водного режима характерен 

для бассейнов рек лесостепной зоны Западной Сибири – Большого Улуя, Чети, Яи, Тули, 

Берди, Ини, Ояша, Шигарки, Чулыма, Каргата и других. 

Несмотря на различия в условиях питания и формирования стока основной фазой всех 

рек бассейна Средней Оби является половодье, в период которого проходит 60-90 % годового 

стока, а также наблюдаются максимальные расходы и наибольшие уровни воды. 

Начало половодья приходится на конец марта, а его окончание приходится на конец 

апреля – начало мая. Продолжительность половодья зависит главным образом от длины реки, 

заболоченности и озёрности водосбора. На малых реках лесостепной зоны и горных районов 

средняя продолжительность половодья составляет 40-90 дней. Соотношение между 

продолжительностью подъёма и общей продолжительностью половодья колеблется от 0,22 до 

0,42. Продолжительность подъёма наиболее интенсивных половодий примерно в два-три раза 

меньше средней. Половодье горных рек невысокое, растянутое, сильно расчленённое. 

Форма половодий на реках данного региона преимущественно правильная, в отдельные 

годы расчленённая. Степень расчленённости гидрографа зависит от характера весны. В ранние 

и затяжные вёсны форма половодья сложная, гребенчатая, а поздние и дружные – 

одновершинная.  

Основным источником питания рек в период половодья является твёрдые осадки. 

Снеговой сток составляет 75–100 % от годового, дождевой – примерно 0–10 %, грунтовый –        

0–20 %. Большие запасы воды в снеге (в полтора-два раза выше нормы), устойчивая холодная 

зима без оттепелей, позднее и дружное снеготаяние, сопровождающееся выпадением 

значительного количества осадков, формируют катастрофические половодья. 

 Подъём уровней начинается в начале апреля и составляет 3-8 дней. Наибольший 

прирост уровня воды при высоком половодье на реках района обычно не превышает                     

50-100 см/сутки, при низком 75-90 см/сутки. Спад половодья прерывается подъёмами уровней 

от дождевых паводков. Спад продолжается в среднем около 40 дней с преобладающей 

интенсивностью 50-80 см/сутки при высоком половодье и 35-60 см/сутки при низком.  

Весной речные воды выходят на пойму. На большинстве рек района пойма затопляется 

полностью как минимум один раз в два–три года.    
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Летне-осенняя межень наступает с июня по октябрь. На реках горного района летне-

осенняя межень может ежегодно нарушаться прохождением дождевых паводков, в результате 

чего межень на реках горного района представлена в виде кратковременных маловодных 

периодов. На реках лесостепной зоны летне-осенняя межень менее многоводна. Колебания 

уровней воды в реках района в этот период не превышает 0,5-2 метра. 

Зимняя межень на реках территории устанавливается в конце октября – начале 

ноября и продолжается до начала подъёма половодья. Наименьшие расходы воды 

наблюдаются, как правило, в конце периода. Водный режим рек в зимний период находится в 

тесной связи с режимом грунтовых вод и ледовым режимом на реках. Реки рассматриваемой 

территории характеризуются устойчивым ледоставом. В лесостепной зоне промерзают все 

реки с площадью водосбора менее 1000 км2. 

3.3.2 Термический и ледовый режим 

Годовой ход температуры воды в реках в общих чертах повторяет ход температуры 

воздуха. Весной, когда температура начинает быстро повышаться, начинается и повышение 

температуры воды в реках, но более медленное.  

На реках горного района и лесостепной зоны переход температуры воды через 0 ℃ 

весной происходит в конце третьей декады апреля. С середины июня повсеместно начинается 

период интенсивного протекания воды в реках до плюс 20 ℃. Наибольшая температура воды 

наблюдается в июле. В августе начинается понижение температуры воды, в результате 

которого месячная температура в сентябре на реках горного района составляет плюс 9-11 ℃. 

В октябре в связи с дальнейшим охлаждением воды её температура падает до плюс 2-5 ºС на 

реках всех районов, оставаясь, однако, выше температуры воздуха на плюс 2-4 ℃. Переход 

температуры через 0 ℃ происходит в конце октября.  

Наступление холодов и понижение температуры ниже 0 ℃ вызывает на реках 

появление первых ледяных образований: заберегов и сала. Забереги носят устойчивый 

характер и образуются ежегодно. Появление первых ледяных образований на реках 

происходит во второй половине октября. На большинстве рек начинается осенний ледоход 

продолжительностью от 1 до 55 дней. На большинстве малых и средних рек ледоход длится до 

25 дней. Ледостав устанавливается в первой – второй декаде ноября. Весьма характерным 

ледяным образованием на реках территории является шуга, представленная скоплением 

кристаллов льда в виде рыхлой снегообразной массы. Иногда скопление подлёдной шуги 

достигает столько больших размеров, что это приводит к сужению живого сечения потока и 

даже к полной его закупорке. В результате этого возникают зажоры, сопровождающиеся 
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значительными повышениями уровней воды. На малых и средних реках горных районов и 

предгорий зажоры образуются не ежегодно и места их образований непостоянны. Подъём 

уровней воды вследствие зажоров не превышает 2 метров. 

Устойчивый ледяной покров устанавливается на 150-170 дней в году, а в затяжные 

зимы до 200 дней в году. Нарастание льда идёт преимущественно с нижней поверхности. 

Наиболее интенсивное увеличение толщины льда (1-1,5 см/сут) происходит с момента 

установления устойчивого ледостава до первой декады января. В течение первых двух 

месяцев от начала зимы толщина льда достигает 30-60 см, что составляет примерно половину 

его наибольшей за год толщины. Толщина льда на реках территории в зависимости от 

суровости зимы и влияния местных факторов изменяется довольно в широких пределах. 

Средняя максимальная толщина льда колеблется от 80 до 170 см. Наибольших значений 

толщина льда достигает в конце марта. 

Довольно распространённым явлением на реках территории выступают речные наледи. 

Вероятность их появления увеличивается с уменьшением площади водосбора реки. На реках с 

площадью водосбора более 100 тысяч км2 наледи не образуются. Появление наледей на реках 

вызвано выходом на поверхность льда воды с её последующим перемерзанием. 

Вскрытие рек происходит в середине апреля. Разрушение ледяного покрова может 

сопровождаться ледоходом длительностью 4-9 дней. Полное очищение рек ото льда 

происходит до конца апреля. Для больших и средних рек территории характерны заторы, 

повторяемостью один раз в 5 лет. Величина подъёма уровней в период заторов составляет       

2-3 метра, а при мощных заторах 5-10 метров. 

3.3.3 Гидрохимическая характеристика и сток наносов 

Речные воды рассматриваемой территории относятся к гидрокарбонатному классу и 

кальциевой группе. В период весеннего половодья питание речной сети происходит за счет 

почвенно-поверхностных вод, формирующихся на поверхности склонов и в почвенных слоях. 

С началом интенсивного снеготаяния на поверхности водосборов образуются 

маломинерализованные воды, которые не успевают просачиваться в почво-грунты и по 

поверхности почвенного покрова стекают в речную сеть, снижая минерализацию речных вод 

в этот период.  Минерализация вод рек в бассейне Верхней Оби в период повышенного стока 

составляет около 400 мг/л, а в меженный период около 500 мг/л.  Это связано с большим 

вкладом более минерализованных грунтовых вод в речной сток, особенно больших значений 

минерализация воды достигает в период зимней межени, при которой не происходит 

поступления поверхностных источников питания реки и в летнюю межень при отсутствии 
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дождей. Мутность средних и малых рек с площадью водосбора менее 50000 км2, 

подстилающими породами в которых являются известняки, глины, супеси и пески, составляет 

150 – 500 г/м3. Диаметр частиц влекомых наносов в среднем составляет 0,2 – 0,3 мм. 
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4 Методика и технология выполнения работ 

Работы выполнены в соответствии с программой производства инженерно-

гидрометеорологических изысканий, представленной в Приложении В. Порядок проведения 

работ по получению гидрометеорологической информации для объектов строительства 

жестко и однозначно регламентируется СП 11-103-97 «Инженерно-гидрометеорологические 

изыскания для строительства». 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строительства должны 

обеспечивать комплексное изучение гидрометеорологических условий территории (района, 

площадки, участка, трассы) с целью получения необходимых и достаточных материалов для 

принятия обоснованных проектных решений. 

При производстве инженерно-гидрометеорологических изысканий изучению 

подлежали:  

 гидрологический режим рек; 

 климатические условия и отдельные метеорологические характеристики; 

 опасные гидрометеорологические процессы и явления. 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания выполнялись в порядке, 

установленном действующим законодательством Российской Федерации и в соответствии с 

требованиями СП 11-103-97 «Инженерно-гидрометеорологические изыскания для 

строительства», а также нормативных документов Федеральной службы России по 

гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды (Росгидромета), отраслевых 

министерств и системы стандартов в области охраны природы и улучшения природных 

ресурсов. 

При расчете климатических характеристик для инженерно-гидрометеорологических 

изысканий были использованы результаты наблюдений на метеостанции Мошково за 1959-

2020 гг., а также данные, включенные в Научно-прикладной справочник по климату России 

(электронная версия 2022 г.). 

Инженерно-гидрологические работы 

Инженерно-гидрологические работы выполнялись на реках и временных водотоках, 

пересекающих участок изысканий.  

В полевой период были выполнены следующие виды работ: 

 рекогносцировочное обследование; 

 установление меток уровней высоких вод; 

 промеры глубин; 
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 измерение скоростей течения и расходов воды; 

 определение крупности донных отложений; 

 фотоработы. 

Виды основных работ и их объемы представлены в таблице 4.1. 

Свидетельства о поверке используемого оборудования приведены в Приложении Г.  

Таблица 4.1 – Виды и объемы работ 

Виды работ Измеритель Объем 
Выполненный 

объем 

Полевые работы 

Рекогносцировочное обследование реки 1 км реки 3 3 

Рекогносцировочное обследование 

бассейна реки 

1 км маршрута 3 3 

Установление высот высоких и других 

характерных уровней воды прошлых лет  

1 комплекс 

показаний в одном 

поселке 

3 3 

Фотоработы 1 снимок 15 15 

Камеральные работы 

Построение кривой расходов 

гидравлическим методом 

1 график 3 3 

Определение времени добегания 1 расчет 3 3 

Определение площади водосбора 1 дм2 3 3 

Определение уклона водосбора 1 водосбор 3 3 

Определение максимального расхода 

воды по формуле предельной 

интенсивности по готовым 

гидрографическим характеристикам 

1 расчет 3 3 

Определение максимальных расходов 

весеннего половодья или дождевых 

паводков по эмпирическим 

редукционным формулам 

1 расчет 3 3 

Построение графика связи одного 

гидрологического элемента с другим (с 

анализом связи)  

1 график 3 3 

Картографическое вычерчивание планов 1 дм2 плана 3 3 
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Виды работ Измеритель Объем 
Выполненный 

объем 

и карт в масштабе 1:500.  

Составление программы работ 1 программа 1 1 

Составление технического отчета 1 отчет 1 1 
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5 Климатическая характеристика 

5.1 Мезо- и макроклиматическое районирование территории  

Географическое положение рассматриваемой территории (почти в центре Евразии) 

определяет её климатические особенности. Барьером на пути воздушных масс, двигающихся 

с запада, служит Уральский хребет, с востока – Восточно-Сибирская возвышенность. Над 

территорией осуществляется меридиональная форма циркуляции, вследствие которой 

периодически происходит смена диаметрально противоположных воздушных масс и 

отмечаются существенные нарушения в распределении давления. 

Климат Новосибирской области резко-континентальный, с холодной и 

продолжительной зимой и коротким теплым летом. Из-за открытости территории к северу, 

Новосибирская область доступна вторжению арктических воздушных масс, которые 

отличаются низкими температурами и низкой влажностью воздуха. Зимой на территории 

области господствует азиатский антициклон, характеризующийся холодной и сухой погодой. 

Летом преобладает циклоническая деятельность, а также вторжения континентального 

воздуха с юго-запада. На территории Новосибирской области четко выражены четыре сезона 

года: зима, весна, лето и осень. 

Зимой в районе изысканий располагается область повышенного давления в виде 

отрога сибирского антициклона. Зима длится пять месяцев: с первых чисел ноября до конца 

марта, и характеризуется сухой и морозной погодой. В начале ноября образуется устойчивый 

снежный покров, высотой до 10 см. Оттепели крайне редки и кратковременны. Уже в конце 

месяца температура может достигать минус 20 ℃. Январь – самый холодный месяц зимы, со 

средней дневной температурой минус 20 ℃, но очень часто бывают морозы ниже минус 

35 ℃. Февраль также холодный месяц, со средней температурой минус 17 ℃. Март 

характеризуется большими суточными амплитудами температуры: днем может быть 

оттепель, а ночью до минус 30 ℃. В марте наблюдается максимальная высота снежного 

покрова, которая в центральных районах области составляет около 60 см, а в степной зоне не 

выше 30 см. 

Весна в Новосибирской области начинается в первых числах апреля и длится два 

месяца. Для весны характерна солнечная погода, небольшое количество осадков и резкое 

повышение температуры – примерно на 10 ℃ в месяц. В конце апреля дневная температура 

достигает 15-20 ℃. Для Сибирской лесостепи характерно интересное природное явление, 

называемое «голая весна». Оно состоит в том, что после полного схода снега трава начинает 

расти только через две недели, хотя стоит сухая и теплая погода, а температура достигает       
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20 ℃. Это явление объясняется тем, что зимой почва промерзает до двух метров вглубь, и 

необходимо время для ее оттаивания. В конце мая часто случаются арктические вторжения, 

сопровождающиеся заморозками. 

Летом бассейн находится под воздействием области пониженного давления, 

связанного с обширной зоной континентальной азиатской термической депрессии, которая 

является результатом циклонической деятельности арктического и полярного фронтов. Лето 

начинается в первых числах июня и продолжается от трех месяцев на севере, до четырех 

месяцев на юге. Погода летом жаркая и влажная. В июне температура воздуха значительно 

повышается и составляет днем 20 ℃. Самый жаркий месяц лета – июль, и это единственный 

месяц в году, когда не бывает заморозков. Средняя дневная температура июля составляет        

25 ℃, но обычно бывают одна-две недели с температурой выше 30 ℃. В июне и июле 

атлантические циклоны часто приносят дожди, на лето приходится около 70 % годовой 

нормы осадков. В августе наступает похолодание, и в конце месяца на почве уже возможны 

заморозки, температура опускается до 15 ℃, и наступает осень. 

Осень в Новосибирской области приходит в первых числах сентября, когда еще 

довольно тепло, и температура может повышаться до 20 ℃. В начале октября 

среднесуточная температура резко падает до 5 ℃, идут дожди, а в конце месяца обычно 

выпадает первый снег. Устойчивый снежный покров образуется в начале ноября, и этого 

периода наступает зима. 

Осадки рассматриваемой территории распределяются крайне неравномерно, что 

связано с разнообразием форм рельефа. Наибольшая сумма осадков (950-1000 мм) 

наблюдается на западных склонах Кузнецкого Алатау. 60-70 % годовой суммы осадков 

приходится на тёплую часть года. Новосибирская область относится к зоне неустойчивого 

увлажнения: в восточной части региона выпадает около 450 мм осадков в год 

Минимум осадков приходится на февраль, максимум, как правило, а в лесной зоне и 

восточном склоне Салаирского кряжа – на август. Изменчивость месячных сумм осадков из 

года в год довольно велика. 

Годовой радиационный баланс территории составляет 27-37 ккал/см2, увеличиваясь с 

севера на юг. Переход радиационного баланса от отрицательного к положительной весной 

происходит примерно в третьей декаде марта. Осенью смена радиационного баланса 

отмечается во второй декаде октября. 

Число дней в году с относительной влажностью в дневные часы 80 % и более 

составляет 85-95. Наибольшая относительная влажность (85 %) наблюдается в зимние 

месяцы. А наименьшая –  в мае (55 %). 



  

 
 

В
за

м
. 
и
н
в
. 
№

 

  

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

  

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

       

6776-2-ИГМИ-Т 
Лист 

      

19 Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата 

 

 

 

22 
 

Формат А4 

5.2 Климатическая характеристика участка изысканий 

Климато-метеорологические характеристики района и территории строительства 

являются определяющими при принятии проектных решений по выбору конструкций зданий 

и сооружений, расчету ветровых, температурных, снеговых, гололедных нагрузок, разработке 

противопаводочных, противооползневых мероприятий и т.д.  

Задачей инженерно-метеорологических изысканий являлось получение характеристик 

пространственно-временного распределения температуры воздуха, атмосферных осадков, 

ветра, снежного покрова, гололедных, метелевых явлений, повторяемости и 

продолжительности туманов, облачности, гроз и ряда других климато-метеорологических 

параметров, выявление неблагоприятных (НЯ) и опасных (ОЯ) метеорологических явлений и 

установление критериев их опасности для проектируемых сооружений. 

Климат района умеренный. Основные климатические характеристики и их изменение 

определяются влиянием общих и местных факторов солнечной радиации, циркуляции 

атмосферы и подстилающей поверхности. 

Участок изысканий относится к I В климатической зоне, согласно рекомендуемой 

СП 131.13330.2020, схематической карте климатического районирования для строительства 

(Таблица 5.1). Согласно рекомендуемой СП 50.13330.2018 схематической карте зон влажности 

территория изысканий относится к сухой зоне (зона 3). Согласно рекомендуемой 

СП 131.13330.2020 схематической карте районирования северной строительно-климатической 

зоны территория изысканий относится к зоне наименее суровых условий (зона 1). 

Таблица 5.1 – Параметры, характеризующие особенности климатического района 

Климатические 

районы 

Средняя месячная температура 

воздуха в январе, °С 

Средняя месячная температура 

воздуха в июле, °С 

I В -14,0…-28,0 +12,0…+21,0 

Район строительства характеризуется невысокой пространственно-временной 

изменчивостью климато-метеорологических характеристик, обусловленной орографической 

относительной однородностью рельефа и подстилающей поверхности. 

При расчете климатических характеристик для инженерно-гидрометеорологических 

изысканий были использованы результаты наблюдений на метеостанции Мошково за                  

1936-2019 гг, а также данные, включенные в Научно-прикладной справочник по климату 

России (электронная версия 2020 г.), Научно-прикладной справочник по климату СССР 

(1980 г.), РД 52.04.563-2013 (Приложение Д). Инструкция по подготовке и передаче 
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штормовых сообщений наблюдательным подразделениям (с критериями опасных явлений) 

(2013 г).  

Характеристика пространственно-временного распределения основных 

климатологических показателей и явлений по району и объекту строительства (температура 

воздуха, атмосферные осадки, ветер, облачность, снежный покров, метели, гололедные 

явления, грозы, град, туманы, влажность воздуха) представлены ниже. 

5.2.1 Температура воздуха 

Температура воздуха является одним из важнейших элементов климата. Вследствие 

изменчивости температуры воздуха во времени и пространстве характеристики ее довольно 

многообразны. Основной температурный фон можно получить по средним величинам – 

месячным, суточным, за дневное и ночное время суток. Дополнением к средним 

характеристикам температуры являются такие характеристики как наибольшие и наименьшие 

величины, даты наступления различных градаций температуры, амплитуды, годовой и 

суточный ход.  

Средняя годовая температура воздуха на рассматриваемой территории составляет       

плюс 0,6 °С (Таблица 5.2). Наиболее   холодным   месяцем в году является январь (минус 17,6 

°С). Самым теплым месяцем является июль, средняя температура которого составляет плюс 

18,5 °С (Таблица 5.2). Величина годовой амплитуды между средней месячной температурой 

самого холодного и самого теплого месяца на территории изысканий достигает плюс 36,1 °С. 

Средняя минимальная температура наиболее холодного месяца составляет минус 22,2 °С. 

Средняя максимальная температура наиболее жаркого месяца составляет плюс 24,9 °С.  

Таблица 5.2 – Средняя месячная и годовая температура воздуха, С  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-17,6 -15,7 -8,4 1,6 10,3 16,3 18,5 15,4 9,4 1,6 -9,0 -15,3 0,6 

Абсолютные минимумы температуры воздуха наблюдаются в декабре и достигают на 

участке изысканий минус 46,4 °С (Таблица 5.2). Средняя температура из абсолютных 

минимумов составляет минус 38,0 °С в среднем в году (Таблица 5.4). В отдельные годы в 

зимние месяцы на территории изысканий могут наблюдаться и довольно высокие 

температуры. Так, в декабре могут наблюдаться оттепели с максимальной температурой плюс 

6,0 °С. Абсолютный максимум температуры воздуха на территории изысканий отмечался в 

июле и составил плюс 37,0 °С (Таблица 5.3). При похолодании минимальная температура в 
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летние месяцы наблюдалась в июне и составила минус 3,3 °С. Средняя температура из 

абсолютных максимумов составила плюс 35,8 °С в среднем за год (Таблица 5.4).  

Таблица 5.3 – Абсолютные максимум и минимум температуры воздуха, ºС  

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Абсолютный 

максимум 
5,2 6,3 15,5 29,0 35,5 35,4 35,8 34,7 32,9 23,6 11,1 6,0 35,8 

Абсолютный 

минимум 
-45,5 -44,8 -35,5 -28,0 -9,2 -3,3 1,5 -1,1 -7,2 -24,6 -41,6 -46,4 -46,4 

Таблица 5.4 – Средние из абсолютных максимумов температуры воздуха, ºС  

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Средний из 

абсолютного 

максимума 

-2,6 -0,6 5,7 18,2 28,1 30,7 30,7 28,7 24,6 17,0 4,6 -0,2 32,0 

Средний из 

абсолютного 

минимума 

-34,7 -32,4 -25,2 -13,7 -4,0 2,9 7,4 3,6 -2,1 -11,8 -26,6 -33,5 -38,0 

Продолжительность холодного периода на территории изысканий составляет в среднем 

196 дней, теплого – 169 дня. Число дней со среднесуточным переходом температуры воздуха 

через 0 °С составляет 51, из них 29 – весной, что связано с вторжением арктических 

воздушных масс весной понижающим температуру воздуха до 0 °С и ниже (особенно ночью) 

и вызывающим заморозки. Значительное понижение температуры в октябре обусловливается 

вторжением холодных антициклонов и последующим радиационным выхолаживанием 

воздуха (Таблица 5.5).  

Таблица 5.5 – Число дней с переходом температуры через 0 °С 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

0.3 1 10 14 5 0 0 0 3 11 6 1 51 

Даты весеннего и осеннего переходов значений суточных температур воздуха через      

0 С, 8 С, 10 С приведены в таблице 5.6.  

Таблица 5.6 – Даты перехода средней суточной температуры воздуха через заданные 

значения (0, 8, 10 °С) 

Характеристика 
Предел 

0 ℃ 8 ℃ 10 ℃ 

Переход температуры осенью 24 X 25 IX 15 IX 

Переход температуры весной 11 IV 7 V 16 V 
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 Продолжительность периодов с температурой воздуха выше и ниже заданных значений 

приведена в таблице 5.7.  

 Таблица 5.7 – Продолжительность периодов с температурой воздуха выше и ниже 

заданных значений (0, 8, 10 °С), дни 

Характеристика 
Предел 

0 ºС 8 ºС 10 ºС 

Выше 196 141 122 

Ниже 169 224 243 

 Расчетные температуры воздуха наиболее холодных суток и пятидневок, с 

обеспеченностью 0,92 и 0,98, теплого периода с обеспеченностью 0,95 и 0,98 представлены в 

таблице 5.8.  

Таблица 5.8 – Расчетные температуры воздуха наиболее холодных суток и пятидневок, 

°С, с обеспеченностью 0,92 и 0,98, теплого периода с обеспеченностью 0,95 и 0,98 

Температура воздуха 

наиболее холодных суток, 

°С, обеспеченностью 

Температура воздуха наиболее 

холодной пятидневки, °С, 

обеспеченностью 

Температура воздуха теплого 

периода °С, обеспеченностью 

0,98 0,92 0,98 0,92 0,98 0,95 

-44 -41 -41 -38 26 23 

5.2.2 Температуры почвы и глубина промерзания грунта 

Глубина промерзания почвы зависит от высоты и плотности снежного покрова, степени 

увлажнения, механического состава и типа почвы, а также ее сельскохозяйственной 

обработки, микрорельефа, температуры воздуха и вследствие этого изменяется как по 

территории, так и по годам. Промерзание почвы в лесу значительно меньше, чем в поле. 

Песчаные почвы промерзают глубже, чем супесчаные и, тем более, суглинистые. В районе 

метеостанции Мошково наблюдается ежегодное сезонное промерзание почвы, нормативная 

глубина сезонного промерзания составляет 1,9 м. Средняя годовая температура почвы 

составляет 1,5 ºС (Таблица 5.9). Минимальная температура наблюдается в январе и 

составляет, в среднем, минус  19,5 ºС, абсолютный минимум составил минус 52 ºС        

(Таблица 5.10), средний из абсолютных минимумов составил минус 43,4 ºС за год         

(Таблица 5.11). Средняя максимальная температура почвы наблюдается в июле и составляет 

плюс 23,1 ºС (Таблица 5.9), абсолютный максимум составляет плюс 62 ºС (Таблица 5.10), 

средний из абсолютных максимумов составляет плюс 50 ºС (Таблица 5.11). 
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Таблица 5.9 – Средняя месячная и годовая температура почвы, ºС 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-19.5 -17.6 -9.3 1.4 12.9 20.7 23.1 18.8 10.6 1.4 -9.0 -16.3 1.5 

Таблица 5.10 – Абсолютные максимум и минимум температуры почвы, ºС 

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Абсолютный 

максимум 
1.0 1.4 19.1 37.5 51.0 59.0 62.0 52.4 48.5 28.5 10.3 2.0 62.0 

Абсолютный 

минимум 
-52.0 -49.0 -42.0 -30.5 -9.5 -3.5 0.2 -2.0 -10.0 -27.6 -44.5 -48.0 -52.0 

Таблица 5.11 – Средние из абсолютных максимумов и минимумов температуры почвы, 

ºС 

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Средний из 

абсолютных 

максимумов 

-2.9 -0.9 2.6 26.7 45.8 50.8 51.1 46.3 34.7 21.0 3.0 -1.0 50.0 

Средний из 

абсолютных 

минимумов 

-41.2 -39.0 -32.9 -15.8 -5.3 1.2 6.2 2.4 -4.6 -13.6 -30.4 -39.2 -43.4 

Температура почвы на стандартных глубинах приведена в таблице 5.12. 

Таблица 5.12 – Температура почвы на стандартных глубинах, ºС 

Глубины, 

м 

Месяц 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

0.2 -4.1 -4.5 -3.8 0.8 9.8 17.4 19.5 17.1 11.5 3.7 -2.1 -3.5 5.2 

0.8 -0.6 -1.4 -1.2 0.4 5.2 10.8 14.4 14.8 12.2 7.9 3.8 0.9 5.6 

1.6 2.3 1.3 0.8 0.9 2.8 6.6 9.9 11.5 11.1 9.0 6.3 3.9 5.5 

3.2 5.3 4.4 3.7 3.3 3.2 3.9 5.4 7.0 7.9 8.0 7.4 6.3 5.5 

5.2.3 Ветер  

По ветровому давлению территория изысканий принадлежит к III району. Ветровое 

давление составляет здесь 0,34 кПа, согласно СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия». 

Район изысканий относится к району с умеренной пляской проводов (ПУЭ). Скорость ветра 

зависит в основном от барического градиента, который обнаруживает сезонной ход. 

Наименьшая скорость ветра наблюдается в размытых безградиентных полях. Самая большая 

скорость ветра отмечается в тылу циклонов, куда поступает масса холодного воздуха при 

больших градиентах. Зимой большие скорости ветра наблюдаются также и в теплом секторе 
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циклонов. Среднегодовая скорость ветра составляет 2,3 м/с. Наибольшая скорость ветра 

наблюдается в декабре и январе и составляет 2,7 м/с, наименьшая в июле – 1,5 м/с (Таблица 

5.13).  

Таблица 5.13 – Средняя месячная и годовая скорости ветра, м/с 

Месяц 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

2.7 2.6 2.4 2.6 2.5 1.9 1.5 1.6 1.8 2.5 2.8 2.7 2.3 

В суточном ходе скорости ветра наблюдается следующая закономерность: наибольшая 

скорость бывает в дневное время, особенно в теплый период года, когда хорошо развита 

конвекция, наименьшая – в ночные и предутренние часы. Отличительной особенностью 

ветрового режима территории изысканий является преобладание в течение всего года ветров 

южного направления (Таблица 5.14, Таблица 5.15) 

На пересеченной местности направление ветра может в значительной степени 

меняться, в зависимости от особенностей рельефа.  

Таблица 5.14 – Повторяемость направлений ветра по 8 румбам и штилей, % 

Месяц 
Направление ветра 

Штиль 
С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

I 1.7 3.0 5.5 9.8 45.3 25.3 7.2 2.2 16.8 

II 3.3 3.5 5.1 9.3 41.4 24.8 8.9 3.7 16.6 

III 4.2 4.5 6.5 7.3 32.8 25.9 13.4 5.4 14.6 

IV 7.5 6.4 7.4 7.2 24.1 20.3 17.5 9.6 13.5 

V 10.1 5.8 7.6 8.0 20.6 15.8 19.8 12.3 15.6 

VI 11.6 7.8 9.5 9.9 21.4 11.7 17.6 10.5 23.7 

VII 13.1 11.9 14.5 11.0 19.1 8.5 13.3 8.6 30.9 

VIII 10.6 7.8 10.5 11.6 20.7 11.6 17.1 10.1 27.7 

IX 6.2 6.2 9.7 11.0 25.2 16.5 16.9 8.3 21.9 

X 4.6 3.0 5.0 8.9 33.0 23.0 15.9 6.6 12.4 

XI 3.3 2.1 3.9 7.8 35.6 27.6 15.1 4.6 12.6 

XII 2.8 2.2 4.8 9.7 42.0 27.0 8.8 2.7 14.0 

Год 6.6 5.3 7.5 9.3 30.1 19.8 14.3 7.1 18.4 
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Таблица 5.15 – Средние скорости ветра по 8 румбам, м/с 

Месяц 
Направление ветра 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

I 2.0 2.0 2.0 2.1 3.4 3.7 3.8 1.7 

II 2.1 1.9 2.1 2.0 3.2 3.4 3.7 1.7 

III 2.2 1.8 1.9 2.0 2.9 3.2 3.1 2.1 

IV 2.5 2.3 2.4 2.2 3.0 3.1 3.5 2.4 

V 2.4 2.2 2.4 2.3 2.9 3.2 3.4 2.4 

VI 2.2 2.0 2.1 2.0 2.4 2.5 2.8 1.9 

VII 1.9 1.8 2.1 1.8 2.2 2.0 2.1 1.7 

VIII 2.0 1.9 2.0 1.9 2.2 2.1 2.4 1.7 

IX 2.1 1.9 2.0 2.0 2.3 2.4 2.5 1.9 

X 2.3 2.0 2.2 2.1 3.0 3.1 3.0 1.9 

XI 2.0 2.0 2.2 2.3 3.2 3.3 3.8 2.1 

XII 2.0 1.8 2.1 2.2 3.2 3.6 3.3 1.8 

Сильные ветры (скорость 15 м/с и выше) наиболее часто отмечаются на открытых 

участках территории. Среднее годовое число дней с сильным ветром составляет 15,1 дня, 

максимальное количество дней с сильным ветром составляет 39 дней в году, при этом 

наиболее часто это можно наблюдать в декабре, месячный максимум – 10 дней наблюдался в 

мае (Таблица 5.16).  

Таблица 5.16 – Среднее и наибольшее число дней с сильным ветром (более 15 м/с), дни 

Месяц 
Месяц 

Год 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Среднее 1.9 1.4 1.3 1.6 2.0 0.5 0.3 0.3 0.6 1.2 1.8 2.0 15.1 

Максимальное 8 7 6 6 10 5 2 2 3 8 8 8 39 

Средняя максимальная скорость ветра в году составляет 24 м/с, максимальная скорость 

ветра с порывами достигает 28 м/с (Таблица 5.17). Скорость ветра, повторяемость 

превышения которой составляет менее 5 % случаев, составляет 5,7 м/с. 

Таблица 5.17 – Максимальная скорость (10-мин осреднение) и максимальный порыв 

ветра по месяцам и за год, м/с 

Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Мах(10-мин 

осреднение) 
24 24 24 20 18 18 17 20 24 24 20 18 24 

Порыв 24 24 24 28 24 20 19 20 24 26 25 24 28 
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Максимальная скорость ветра повторяемостью 1 раз в 5, 10, 20, 25 и 50 лет приведена в 

таблице 5.18.  

Таблица 5.18 – Максимальная скорость ветра повторяемостью 1 раз в 5, 10, 20, 25 и 50 

лет 

Период повторения, год 5 10 20 25 50 

Расчетная скорость ветра, м/с 18 21 24 25 28 

Роза ветров представлена в таблице 5.19. 

Таблица 5.19 – Роза ветров МС Мошково 

Январь 

 

Февраль 

 

Март 

  

Апрель 
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Май 

 

Июнь 

 

Июль 

 

Август 

 

Сентябрь 

 

Октябрь 
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Ноябрь 

 

Декабрь 

 

Год 

 

5.2.4 Осадки  

Количество осадков на территории изысканий определяется, главным образом, 

особенностями общей циркуляции атмосферы, в частности фронтальной деятельностью 

западных циклонов. На распределение влаги оказывает также влияние рельеф местности. 

Средняя многолетняя сумма осадков на территории изысканий составляет 533 мм 

(Таблица 5.20). В течение года осадки распределяются неравномерно. Доля жидких осадков 

преобладает над долей твердых – в теплое время года выпадает 371 мм осадков, в холодное – 

162 мм. В среднем за год выпадает 25 % твердых, 65 % жидких и 10 % смешанных осадков 

(Таблица 5.21). Максимум осадков наблюдается в июле (73 мм). Минимальное количество 

осадков наблюдается в феврале (21 мм) (Таблица 5.20).  

Таблица 5.20 – Средние суммы атмосферных осадков по месяцам теплого и холодного 

периодов и за год, мм 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Теплый 

период 

IV-X 

Холодный 

период 

XI-III 

Год 

29 21 25 32 42 58 73 66 45 55 50 37 371 162 533 
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Таблица 5.21 – Количество твердых, жидких и смешанных осадков в процентах от 

общей месячной (годовой) суммы 

Вид осадков I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Твердые 95 93 93 38 2     22 78 92 25 

Жидкие    29 81 100 100 100 93 39 3  65 

Смешанные 5 7 7 33 17    7 39 19 8 10 

Годовые суммы осадков изменяются во времени в широких пределах. В многоводные 

годы повторяемостью один раз в 20 лет суммы осадков на 30-40 % выше, а в маловодные на 

30 – 40 % ниже нормы. 

Следует отметить значительную изменчивость годового количества осадков. Так в 

дождливые годы иногда может выпасть на 200–250 мм осадков больше, а в сухие – на столько 

же меньше. Изменчивость месячных сумм осадков из года в год также довольно велика, 

особенно в теплый период. Наблюденный суточный максимум осадков составляет 88 мм. 

Суточный максимум осадков 1 % обеспеченности составляет 112 мм. 

Интенсивность выпадения осадков меняется в широких пределах и связана с их 

продолжительностью. Наибольшие значения интенсивности наблюдаются за 1-3 мин; по 

данным наблюдений на сравнительно редкой сети самописцев, максимум интенсивности за 

5 мин составляет 2,5-3,0 мм/мин, за 10 мин – 2,2-2,4 мм/мин, за 60 мин – 0,5-0,8 мм/мин. 

5.2.5 Снежный покров  

 Снежный покров на рассматриваемой территории появляется в среднем 13 октября 

(Таблица 5.22). Самая ранняя дата появления снежного покрова наблюдается 16 сентября, 

самая поздняя – 5 ноября. Первый снежный покров чаще всего быстро стаивает во время 

оттепелей. Потепления и установление относительно теплой погоды с температурой воздуха 

выше 0 °С днем связаны с адвекцией в теплых секторах циклонов воздуха из южных районов. 

Такая теплая адвекция приводит к уплотнению снега и уменьшению его высоты, а в начале 

зимы может привести к его полному сходу.  

 Устойчивый снежный покров на участке изысканий образуется в среднем 31 октября 

(Таблица 5.22). В зависимости от преобладающего типа атмосферной циркуляции в 

предзимний период даты установления устойчивого снежного покрова в отдельные годы 

существенно сдвигаются. В среднем, число дней со снежным покровом составляет 164 дня.  

Разрушение устойчивого снежного покрова наблюдается, в среднем, 13 апреля (Таблица 5.22).  

 Весеннее снеготаяние, которое практически совпадает с началом теплого периода, 

часто прерывается резкими похолоданиями. Это в основном связано с вторжениями холодных 
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воздушных масс с севера, сопровождающимися нередко выпадением снега. Процесс 

снеготаяния весной проходит довольно быстро, длительность интенсивного снеготаяния 

составляет 3-5 дней. Средняя дата схода устойчивого снежного покрова на территории 

изысканий – 28 апреля, самая ранняя дата схода снежного покрова – 4 апреля, самая поздняя –    

29 мая (Таблица 5.22). 

Таблица 5.22 – Даты появления и схода снежного покрова и продолжительность 

периода 

Даты появления 

снежного покрова 

Даты образования 

устойчивого 

снежного покрова 

Даты разрушения 

устойчивого 

снежного покрова 

Даты схода 

снежного покрова 

С
ам

ая
 

р
ан

н
я
я 

С
р
ед

н
я
я 

С
ам

ая
 

п
о
зд

н
я
я 

С
ам

ая
 

р
ан

н
я
я 

С
р
ед

н
я
я 

С
ам

ая
 

п
о
зд

н
я
я 

С
ам

ая
 

р
ан

н
я
я 

С
р
ед

н
я
я 

С
ам

ая
 

п
о
зд

н
я
я 

С
ам

ая
 

р
ан

н
я
я 

С
р
ед

н
я
я 

С
ам

ая
 

п
о
зд

н
я
я 

16.09 13.10 05.11 15.10 31.10 21.11 30.03 13.04 01.05 04.04 28.04 29.05 

Средняя высота снежного покрова составляет 66 см, максимальная – 119 см, 

минимальная – 20 см (Таблица 5.23). При этом наибольшей высоты снежный покров достигает 

в первой и второй декадах марта (61 см), после чего начинает уменьшаться, окончательно 

стаивая в первой декаде апреля. Расчетная толщина снежного покрова 5 % обеспеченности 

составляет 118 см.  

Таблица 5.23 – Средняя декадная высота и наибольшая за зиму максимальная декадная 

высота снежного покрова за год по постоянной рейке, см 

М е с я ц 
Средняя из 

наибольших 

Ноябрь Декабрь Январь Февраль Март Апрель 
ср мах мин 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

11 14 19 27 32 38 42 46 51 53 57 59 61 61 53 37 - - 66 119 20 

Величина запаса воды в снеге, как и высота снежного покрова, может сильно 

изменяться в зависимости от высоты и рельефа местности, степени защищенности 

растительностью, а также значительно колеблется из года в год. Защищённые участки 

характеризуются большей высотой снежного покрова, причём различия возрастают с 

увеличением высоты снежного покрова. Эта разница может быть очень существенной при 

сравнении открытых участков и под пологом леса, где высота снега в 4-5 раз больше. Так, 

высота снега на незащищённых участках может составлять порядка нескольких сантиметров, 

в то время, как на защищённых – высота снежного покрова может достигать нескольких 
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метров. На участке изысканий приведены данные по снегосъемке в поле (Таблица 5.24). 

Наибольшей плотности снежный покров достигает во второй декаде апреля и составляет     

0,33 г/см3, наименьшей – в октябре (0,17 г/см3).  

Таблица 5.24 – Плотность снежного покрова по снегосъемкам на последний день 

декады (тип маршрута указан в таблице), г/см3  

Тип 

маршрута 

М е с я ц 

Октябрь Ноябрь Декабрь Январь 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Поле  0.18 0.17 0.17 0.18 0.19 0.21 0.22 0.23 0.23 0.24 0.25 

 

Тип маршрута 

М е с я ц 

Февраль Март Апрель 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Поле 0.25 0.26 0.26 0.26 0.27 0.29 0.30 0.33  

По весу снегового покрова территория изысканий принадлежит к III району. 

Нормативное значение веса снегового покрова (Sg), (согласно СП 20.13330.2016               

«СНиП 2.01.07-85* Нагрузки и воздействия», превышаемое 1 раз в 50 лет), составляет 2,2 кПа. 

5.2.6 Влажность воздуха 

 Район изысканий относится к сухой зоне (зона 3), согласно Приложению В                    

СП 50.13330.2012. Средняя годовая влажность воздуха составляет 74 %, максимальное 

значение данной величины в году составляет 78 %, минимальное – 68 % (Таблица 5.25). 

Наибольших величин влажность достигает в январе в среднем – 80 %, максимально – 87 %. 

Минимальные значения влажности воздуха наблюдаются в апреле, в среднем – 67 %. Что 

касается экстремальных значений средней суточной влажности воздуха, то на протяжении 

всего года максимальное значение данной величины может достигать 97-100 %                 

(Таблица 5.26). Минимальные значения данной величины наблюдаются в мае (25 %). 

Таблица 5.25 – Экстремальные и средние значения средней месячной и годовой 

относительной влажности воздуха, % 

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Среднее 79 78 74 67 59 67 74 78 76 78 82 81 74 

Максимальное 88 85 82 77 70 77 80 82 84 84 87 87 78 

Минимальное 71 70 68 53 46 53 62 63 62 66 73 73 68 
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Таблица 5.26 – Экстремальные значения средней суточной относительной влажности 

воздуха, % 

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Максимальное 97 94 97 97 94 95 96 98 98 99 99 98 99 

Минимальное 49 51 44 29 25 31 43 35 36 38 49 44 25 

5.2.7 Атмосферные явления  

В рамках работы проанализирована частота и продолжительность таких атмосферных 

явлений, как грозы, туман, град, гололед, обледенение, метели, пыльные бури и смерчи. 

Среднее количество дней с грозой за год составляет 24,15 дня, максимальное – 40 дней 

(Таблица 5.27). Грозы наблюдаются преимущественно в теплое время года (с апреля по 

октябрь), наибольшее количество гроз наблюдается в июле – среднее количество составляет 

9,33 дня, максимальное – 18 дней. Реже всего грозы наблюдаются в октябре.  

Таблица 5.27 – Среднее и максимальное число дней с грозой, день 

Параметр 
Месяц 

Год 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Среднее - - - 0.33 2.31 5.98 9.33 5.10 1.02 0.08 - - 24.15 

Максимальное - - - 4 6 16 18 12 5 1 - - 40 

Средняя суммарная продолжительность гроз за год составляет 46,92 часа              

(Таблица 5.28) максимальная продолжительность гроз наблюдается в июле и составляет         

20,69 часов.  

Таблица 5.28 – Средняя продолжительность гроз, час 

Месяц 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

- - - 1.09 3.45 9.99 20.69 8.92 2.31 0.47 - - 46.92 

 Число вероятных ударов молний на 1 км2 в год – 3,3. 

 Туманы могут наблюдаться в течение всего года. Среднее количество дней с туманом 

составляет 12,68 дней в год, максимальное – 30 дней в год (Таблица 5.29). Наиболее часто 

туманы наблюдаются в августе – 2,67 дня в среднем, максимальное количество дней с 

туманом составило 11 дней (в июле).  
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Таблица 5.29 – Среднее и максимальное число дней с туманом, день 

Параметр 
Месяц 

Год 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Среднее 0.61 0.55 0.53 0.65 0.43 0.78 1.92 2.67 1.70 1.35 0.76 0.73 12.68 

Максимальное 5 8 3 3 3 3 11 9 5 6 5 6 30 

 Средняя суммарная продолжительность туманов составляет 61,3 часов в год. 

Наибольшая продолжительность данного атмосферного явления наблюдается в августе –      

8,4 часов (Таблица 5.30). 

Таблица 5.30 – Средняя продолжительность туманов, час 

Месяц 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

3.3 2.8 5.6 5.1 2.7 3.6 7.5 8.4 5.4 6.3 7.4 3.2 61.3 

 Град в районе изысканий может наблюдаться с мая по октябрь. Среднее количество 

дней с градом составляет 1,06 дня в год, максимальное – 7 дней в год (Таблица 5.31). Данное 

атмосферное явление можно встретить не более, чем 3 раза в каждом из месяцев, наиболее 

вероятно его возникновение в июле-августе. 

Таблица 5.31 – Среднее и максимальное число дней с градом, день 

Параметр 
Месяц 

Год 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Среднее - - - - 0.24 0.16 0.27 0.27 0.08 0.04 - - 1.06 

Максимальное - - - - 2 2 3 3 2 1 - - 7 

 Метели в районе изысканий могут наблюдаться с октября по май. В среднем в году 

наблюдается 20,03 дней с метелью, максимально – 53 дня (Таблица 5.32). Наибольшее 

количество дней с метелью наблюдается в декабре, составляя, в среднем, 4,47 дня, 

максимальное количество – 18 дней – наблюдалось в ноябре. Реже всего метели наблюдаются 

в мае.  

Таблица 5.32 – Среднее и максимальное число дней с метелью 

Параметр VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год 

Среднее - - - 0.59 3.39 4.47 4.71 3.75 2.39 0.63 0.10 - 20.03 

Максимальное - - - 7 18 14 16 15 9 7 1 - 53 
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 Средняя продолжительность метелей составляет 193,6 часов в году. Максимальная 

продолжительность данного атмосферного явления наблюдается в январе, составляя            

45,4 часов (Таблица 5.33). Преобладающее направление метелевых ветров – южное. Средний 

объем снегопереноса составляет 55,7 м3/м, максимальный объем снегопереноса составляет   

182 м3/м. 

Таблица 5.33 – Средняя продолжительность метелей, час 

Месяц 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

45.4 34.6 19.3 7.5 3.9 - - - - 4.6 34.6 43.7 193.6 

 Гололед может наблюдаться в районе изысканий с сентября по май. В среднем, 

продолжительность данного атмосферного явления составляет 3,64 дня в год, максимальная 

продолжительность составляет 10 дней в году. Наиболее часто гололед можно наблюдать в 

ноябре – 1,63 дня в среднем, максимально – 10 дней (Таблица 5.34). Температура воздуха при 

гололеде составляет минус 10 ℃.  

Таблица 5.34 – Среднее и максимальное число дней с гололедом, день 

Параметр 
Месяц 

Год 
VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI 

Среднее - - 0.02 0.57 1.63 0.51 0.24 0.06 0.10 0.41 0.10 - 3.64 

Максимальное - - 1 4 10 3 4 2 1 2 2 - 10 

По толщине стенки гололеда территория изысканий относится ко II району. 

Нормативная толщина стенки гололеда у земной поверхности (на высоте 10 м) составляет не 

менее 6 мм, согласно СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия». 

 Максимальная гололедная нагрузка, возможная 1 раз в 5 лет составляет 310 г при ветре 

и 212 г при отсутствии ветра. Максимальная толщина стенки гололеда, возможная 1 раз в 5 

лет составляет 6,1 мм при наличии ветра и 5,0 мм при его отсутствии (Таблица 5.35). При 

максимальной ветровой нагрузке эквивалентная толщина стенки гололеда составляет 5,0 мм, 

ветровая нагрузка при гололеде составляет 56 г/м (Таблица 5.36).   
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Таблица 5.35 – Климатические параметры в режиме максимальной гололедной 

нагрузки при ветре и без него 

Климатические параметры в режиме 

максимальной гололедной нагрузки при ветре 

Климатические параметры в режиме 

максимальной гололедной нагрузки без 

ветра 

Гололедная нагрузка, г 
Толщина стенки 

гололеда, мм 
Гололедная нагрузка, г 

Толщина стенки 

гололеда, мм 

310 6,1 212 5,0 

Таблица 5.36 – Климатические параметры в режиме максимальной ветровой нагрузки 

при гололеде 

Эквивалентная толщина 

стенки гололеда, мм 

Ветровая нагрузка при 

гололеде, г/м 

Сведения о закрытости 

гололедного станка 

5,0 56 
Сведения о закрытости 

гололедного станка отсутствуют 

Обледенение в районе изысканий может наблюдаться с сентября по май. Среднее 

количество дней с обледенением составляет 46,46 дня в год, максимальное – 72 дня в год. 

Наиболее часто обледенение встречается в декабре – в среднем, 7,53 дня в месяц, максимально 

– 26 дней в месяц (Таблица 5.37). Реже всего обледенение может встречаться в сентябре 

(максимум 3 дня в месяц).  

Таблица 5.37 – Среднее и максимальное число дней с обледенением, день 

Параметр 
Месяц 

Год 
VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI 

Среднее - - 0.78 6.63 7.69 7.53 6.20 4.73 5.47 5.29 2.14 - 46.46 

Максимальное - - 3 13 17 26 19 17 11 16 8 - 72 

Росы на участке изысканий могут встречаться с апреля по ноябрь (Таблица 5.38). 

Среднее годовое количество дней с росами составляет 61,06 дня, максимальное – 95 дней. 

Наиболее часто росы могут наблюдаться в августе – в среднем, 17,41 дня в месяц, 

максимальное количество – 26 дней. Реже всего росы встречаются в ноябре.  

Таблица 5.38 – Среднее и наибольшее число дней с росами по месяцам и за год 

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Среднее - - - 0.28 4.85 11.56 16.81 17.41 9.07 1.06 0.02 - 61.06 

Максимальное - - - 3 16 23 24 26 22 10 1 - 95 

Анализ климатической информации за период метеорологических наблюдений на 

метеостанции Мошково (1936 – 2019) показал, что смерчи в районе изысканий не отмечались. 
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Среднее годовое число дней в году с пыльными бурями – 0,31 дня. Максимальное число дней 

в году с пыльными бурями – 2 дня.  

Опасные гидрометеорологические процессы и явления, согласно Приложениям Б и В     

СП 11-103-97 представлены сильным дождем, сильным ветром. 
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6 Результаты инженерно-гидрологических изысканий 

6.1 Результаты полевого обследования  

Полевая часть инженерно-гидрометеорологических изысканий на объекте выполнена 

бригадой гидрологов в количестве двух человек в июне 2023 года. В рамках работ выполнено 

рекогносцировочное обследование территории изысканий, гидрометрические измерения на 

ручьях, пересекающих участок изысканий, обследование логов, по которым в период 

снеготаяния и ливневых осадков возможно формирование стока, а также выявление наличия 

опасных гидрологических и метеорологических процессов. 

В ходе полевых работ установлено, что на участке изысканий расположено 

6 существующих водопропускных сооружений.  

Полевые работы пришлись на период летней межени. Поэтому, в период проведения 

полевых работ в логах течения не наблюдалось. В ручьях течение присутствовало. 

Схема расположения водопропускных сооружений представлена в Графической части 

6776-2-ИГМИ-Г.3. Фотографии, сделанные во время полевых работ, представлены на 

рисунках 6.1-6.13.  

Таблица 6.1 – Результаты полевых измерений 

№ 

водотока 

Назва

ние 

№ 

перехо

да 
ПК 

Шири

на 

русла. 

м 

Глубин

а. м 

Скорост

ь 

течения. 

м/с 

Расход 

воды. 

л/с 

Грун

т 

Метки 

высоки

х вод 

1 
ручей 

б/н 

1 

347+83 0.3 0.04 0.18 0.00162 

песо

к/гра

вий 

10 см 

2 
ручей 

б/н 

2 

11+3 0.25 0.05 0.14 0.00105 

песо

к/гра

вий 

10 см 

3 
ручей 

б/н 

3 

346+77 0.2 0.04 0.11 0.00044 

песо

к/гра

вий 

10 см 

4 
346+70 - - - - 

сугл

инок 
- 

5 330+13 0.4 0.05 - - ил 10 см 

4 
ручей 

б/н 

6 
320+40 0.6 0.12 0.005 0.0003 ил 15 см 
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Рисунок 6.1 – Залесенный склон долины ручья на ПК347 + 83 

 

Рисунок 6.2 – Ручей на ПК347 + 83 
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Рисунок 6.3 – Водопропускное сооружение ручья на ПК347 + 83 

 

Рисунок 6.4 – Долина ручья, протекающего через водопропускные сооружения на ПК 

346 + 77; 11 + 3; 347 + 83 
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Рисунок 6.5 – Переход на ПК 11 + 3 

 

Рисунок 6.6 – Переход на ПК 346 + 77 
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Рисунок 6.7 – Канава вдоль ж/д на ПК 346 + 70 

 

Рисунок 6.8 – Запруженный участок ручья, протекающего через водопропускные 

сооружения на ПК 346 + 77; 11 + 3; 347 + 83 ниже переходов под ж/д перед переходом под а/д 
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Рисунок 6.9 – Лог б/н на ПК 330 + 13 

 

Рисунок 6.10 – О.п. Ферма 
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Рисунок 6.111 – Водопропускное сооружение лога б/н на ПК 330 + 13 

 

Рисунок 6.112 – Долина ручья на ПК 320 + 40 
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Рисунок 6.13 – Ручей на ПК 320 + 40 

6.2 Расчет максимальных расходов весеннего половодья  

Максимальные расходы воды рек данной территории могут сформироваться в период 

весеннего половодья и дождевых паводков. В соответствии с СП 33-101-2003 расчет 

проводится отдельно для каждого из них, а затем выбирается наибольший. 

Величина максимального расхода воды весеннего половодья 1 % обеспеченности в 

соответствии с СП 33-101-2003 рассчитывается по следующему уравнению (6.1): 

21

1

%10

%1
1)(


n

FF

FhK
Q


 ,                                                  (6.1) 

где F – площадь водосбора, F1, n1 – параметры, равные для данных физико-географических 

условий соответственно 1 и 0,17,  

h1 % – слой стока весеннего половодья обеспеченностью 1 %,  

, 1, 2 – параметры, учитывающие влияние озерности, лесистости и заболоченности.  

Для расчета максимальных расходов воды вычислены характеристики водосборов – 

площадь речного бассейна, длина основного русла, уклон русла, средний уклон водосбора, 

лесистость, заболоченность и озерность бассейна (Таблица 6.2).  
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Таблица 6.2 – Гидрографические параметры водотоков и типы ИССО, пересекающих 

участок изысканий 
№

 п
/п

 

Н
аз

в
ан

и
е 

П
К

 

П
л
о

щ
ад

ь 

в
о

д
о

сб
о

р
а,

 к
м

2
 

Д
л

и
н

а,
 к

м
 

С
р

ед
н

яя
 д

л
и

н
а 

б
ез

р
у

сл
о

в
о

й
 с

ет
и

 

У
к
л
о

н
 в

о
д

о
то

к
а,

 ‰
 

С
р

ед
н

и
й

 у
к
л
о

н
 

в
о

д
о

сб
о

р
а,

 ‰
 

З
ал

ес
ен

н
о

ст
ь
, 

δ
 

О
зе

р
н

о
ст

ь
, 

δ
 

З
аб

о
л

о
ч
ен

н
о

ст
ь
, 

δ
 

1 ручей б/н 320+40 0.14 0.293 0.27 23.9 76.5 0.45 1 1 

2 ручей б/н 330+13 0.77 0.47 0.92 4.3 9.5 0.48 1 1 

3 ручей б/н 346+77 0.62 0.87 0.27 6.9 23.4 0.41 1 1 

4 ручей б/н 11+03 0.95 0.95 0.55 6.3 27.1 0.80 1 1 

5 ручей б/н 347+83 1.11 1.03 0.60 8.7 27.1 0.61 1 1 

Параметр K0 вычисляется обратным пересчетом по рекам-аналогам.  

Для расчета максимальных расходов воды других обеспеченностей используется 

аналогичная формула, в которую вместо h1 % подставляется величина слоя стока весеннего 

половодья заданной обеспеченности, а также все выражение умножается на дополнительный 

параметр , учитывающий неравенство статистических параметров слоя стока и 

максимальных расходов воды. 

Расчетные данные по рекам-аналогам использованы по гидрологической справке, 

полученной от ВНИГМИИ МЦД Приложение Д.  

Величина K0 получена обратным пересчетом по формуле (6.2): 

аааа

n

аа

hF

FFQ
K

21%1

1%1

0

1)(




                                                           (6.2) 

В качестве расчетного использовано среднее из значений K0 = 0,009 

Для расчета максимальных расходов воды других обеспеченностей используется 

аналогичная формула (7.1), в которую вместо h1 % подставляется величина слоя стока 

весеннего половодья заданной обеспеченности, а также все выражение умножается на 

дополнительный параметр , учитывающий неравенство статистических параметров слоя 

стока и максимальных расходов воды. 

Для оценки расчета слоя стока весеннего половодья нужных обеспеченностей по 

данным использовано значение максимального многолетнего слоя стока весеннего половодья 
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вероятностью 1 %, равное для исследуемой территории 169 мм. Коэффициент вариации слоя 

стока весеннего половодья также взят из этого источника и принят равным 0,87. Региональное 

соотношение Cs/Cv принято равным 2. С использованием данных параметров и 

трехпараметрического гамма-распределения Крицкого-Менкеля рассчитаны слои стока 

весеннего половодья обеспеченности 0,33, 1, 5 и 10 %, а с их помощью соответствующие 

максимальные расходы воды канав для весеннего половодья (Таблица 6.3).  

Таблица 6.3 – Максимальные расходы воды весеннего половодья  

№ 
Тип пересечения, 

название 
ПК F, км2 Q0.33 %, м3/с Q1 %, м3/с Q2 %, м3/с 

Q3 %, 

м3/с 

Q5 %, 

м3/с 

Q10 %, 

м3/с 

1 ручей б/н 320+40 0.14 0.23 0.19 0.16 0.16 0.14 0.23 

2 ручей б/н 330+13 0.77 1.12 0.91 0.76 0.78 0.67 1.12 

3 ручей б/н 346+77 0.62 0.78 0.64 0.53 0.54 0.47 0.78 

4 ручей б/н 11+03 0.95 2.21 1.81 1.50 1.55 1.33 2.21 

5 ручей б/н 347+83 1.11 1.92 1.58 1.31 1.35 1.15 1.92 

6.3 Расчет максимальных расходов воды дождевых паводков 

Все пересечения имеют площадь водосбора менее 200 км2. Согласно действующему 

СП-33-101-2003 расчеты максимального расходы воды определялись по формуле предельной 

интенсивности стока (формула III типа) (6.3):  

QP = q’1%H1%PF,                                                          (6.3) 

где F – площадь водосбора;  P – процент обеспеченности; P – переходный коэффициент от 

максимальных мгновенных расходов воды ежегодной вероятности превышения Р=1 % к 

максимальным расходам другой вероятности превышения: для территории изысканий по 

данным реки-аналога получается, что 0,33%=1,19; 2%=0,87; 3%=0,81; 5%=0,75; 10%=0,61;  – 

параметр, учитывающий снижение модуля максимального стока водоемами,; H1% – суточный 

слой осадков вероятностью превышения 1 %, равный для данной территории 112 мм;  – 

сборный коэффициент стока, который определяется по формуле (6.4): 

 = 
5

6

)
50

(
)1(

0

2

nв

n

i

F
c




,                                                  (6.4) 

где с2 – эмпирический коэффициент, для данной территории принимаемый равным 1,2; 0 – 

сборный коэффициент стока для водосбора с площадью F = 10 км2 и средним уклоном 50 ‰. 

для данной территории равен 0,38; n5 – показатель степени, принимаемый для данной 

территории 0,65; n6 – показатель степени редукции, который для данной территории 
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принимается равным 0,07; iв – средний уклон водосбора, определяемый по топографической 

карте; q’1% – модуль максимального стока обеспеченностью 1 %, выраженный в долях от 

произведения H1%. 

Для определения последней характеристики нужны еще некоторые параметры: 

ск – величина склонового добегания в минутах, которая для рек лесной зоны принимается 

равной 60 мин. 

Далее определяется гидроморфологическая характеристика русла реки P (6.5) : 

 P = 
4/1

%1

4/1 )(

1000

HFim

L
m

РР    ,                                                    

(6.5) 

где L – длина реки, км; iР – уклон русла, определяемый по карте рельефа; тp и т – 

гидравлические параметры, характеризующие состояние и шероховатость русла водотока, 

определяемые по таблице 6.5 и равные 0.33 и 9 соответственно. 

Таблица 6.4 – Определение гидравлического параметра русла (СП 33-101-2003) 

Характеристика русла и поймы т 
mр, 

м/мин 

Реки и водотоки со средними уклонами Iр < 35 ‰; чистые русла постоянных 

равнинных рек; русла периодически пересыхающих водотоков (сухих 

логов) 

1/3 11 

Извилистые, частично заросшие русла больших и средних рек; 

периодически пересыхающие водотоки, несущие во время паводка большое 

количество наносов 

1/3 9 

Сильно засоренные и извилистые русла периодически пересыхающих 

водотоков 
1/3 7 

Реки и периодически пересыхающие водотоки со средними уклонами             

Iр  35 ‰ 
1/7 10 

Далее величина q’1% определяется по таблице 6.6  в зависимости от величин P и ск. 

Таблица 6.5 – Определение величины q’1% в зависимости от P и ск 

P 
ск 

10 30 60 100 150 200 

0 0.45 0.25 0.16 0.11 0.075 0.062 

1 0.42 0.24 0.15 0.10 0.074 0.060 

5 0.32 0.21 0.14 0.095 0.070 0.055 

10 0.25 0.17 0.12 0.085 0.065 0.053 

20 0.15 0.12 0.088 0.068 0.055 0.048 

30 0.10 0.085 0.070 0.058 0.045 0.042 



  

 
 

В
за

м
. 
и
н
в
. 
№

 

  

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

  

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

       

6776-2-ИГМИ-Т 
Лист 

      

48 Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата 

 

 

 

51 
 

Формат А4 

P 
ск 

10 30 60 100 150 200 

40 0.076 0.067 0.058 0.050 0.043 0.036 

50 0.060 0.054 0.049 0.047 0.038 0.032 

60 0.050 0.046 0.042 0.038 0.034 0.029 

70 0.043 0.040 0.036 0.033 0.030 0.027 

80 0.037 0.035 0.032 0.030 0.027 0.025 

90 0.033 0.031 0.029 0.027 0.025 0.023 

100 0.030 0.028 0.026 0.024 0.023 0.021 

150 0.018 0.018 0.017 0.017 0.016 0.015 

200 0.014 0.013 0.013 0.013 0.012 0.012 

250 0.011 0.010 0.010 0.010 0.0098 0.0094 

300 0.0085 0.0084 0.0082 0.0082 0.0080 0.0078 

Рассчитанные значения всех параметров представлены в таблице 6.6.  

Таблица 6.6 – Значения расчетных параметров для оценки максимальных расходов 

воды дождевых паводков при площади водосбора менее 200 км2  

№ п/п Название ПК  Фр Фск ск, мин q' 

1 ручей б/н 320+40 0.60 6 3 16.77 0.34 

2 ручей б/н 330+13 0.15 17 17 200 0.06 

3 лог б/н 346+77 0.27 24.58 5.44 45.2 0.11 

4 лог б/н 11+03 0.29 24.35 7.19 70.35 0.09 

5 лог б/н 347+83 0.29 23 8 76.77 0.09 

Таким образом, вычислены максимальные расходы воды периода дождевых паводков 

(Таблица 6.7). 

Таблица 6.7 – Максимальные расходы воды (м3/с) дождевых паводков 

№ перехода 
Обеспеченности, % 

Q0.33 %, м3/с Q1 %, м
3/с Q2 %, м3/с Q3 %, м3/с Q5 %, м3/с Q10 %, м3/с 

1 5.07 3.13 2.19 1.82 0.81 0.81 

2 1.18 0.73 0.51 0.42 0.19 0.19 

3 3.30 2.04 1.43 1.18 0.53 0.53 

4 4.67 2.88 2.02 1.67 0.75 0.75 

5 5.43 3.35 2.35 1.94 0.87 0.87 
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Таким образом, максимальные расходы воды наблюдаются в период дождевых 

паводков, кроме перехода № 2. (Таблица 6.8) 

Таблица 6.8 – Максимальные расходы воды  

№ 

перехода 

Обеспеченности, % Фаза 

водного 

режима  Q0.33 %, м3/с Q1 %, м
3/с Q2 %, м3/с Q3 %, м3/с Q5 %, м3/с Q10 %, м3/с 

1 5.07 3.13 2.19 1.82 0.81 0.81 
дождевые 

паводки 

2 1.12 0.91 0.76 0.78 0.67 1.12 
весеннее 

половодье 

3 3.30 2.04 1.43 1.18 0.56 0.53 
дождевые 

паводки 

4 4.67 2.88 2.02 1.67 1.60 1.37 
дождевые 

паводки 

5 5.43 3.35 2.35 1.94 0.87 0.87 
дождевые 

паводки 

6.4 Максимальные уровни воды 

Для всех водотоков, пересекающих участок изысканий рассчитаны максимальные 

уровни воды. Максимальные уровни воды вычислены гидравлическим расчетом с 

использованием поперечных профилей морфостворов (Графическая часть Г.4). Расчет 

осуществлялся в соответствии с формулой Шези-Маннинга (6.6):  

2 / 3 1/ 2Q h I
n




                                                               (6.6)
 

где  — площадь поперечного сечения русла при отметке уровня Н, м2; 

п — коэффициент шероховатости, с/м0,33; 

h — средняя глубина воды в русле, м; 

I — уклон водной поверхности. 

Для построения кривой расходов необходимо выбрать несколько различных уровней 

воды. В данном случае уровни выбирались от меженного до верхней границы морфоствора. 

Для каждой отметки уровня воды по поперечному профилю реки определялись величины 

площади поперечного сечения и ширины реки B. Средняя глубина русла определяется по 

уравнению (6.7): 

h = /B                                                                       (6.7) 

Коэффициенты шероховатости для русла определялись по таблице Срибного, 

опубликованной в СП 33-101-2003. Таким образом, получались значения расходов воды, 

соответствующих каждому из выбранных уровней воды. Помимо расходов воды для каждого 
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выбранного уровня рассчитывались основные морфодинамические параметры русла: ширина, 

площадь поперечного сечения, средняя глубина и средняя скорость течения (Графическая 

часть Г.4, Приложение Е). 

Далее с кривых расходов снимались максимальные расходы воды заданных 

обеспеченностей и по ним определялись значения уровней воды и скоростей течения, 

соответствующих данным обеспеченностям. Результаты расчетов максимальных уровней 

воды при рассчитанных расходов воды разной обеспеченности представлены в таблице 6.9.  

Таблица 6.9 – Расчет обеспеченных уровней воды на водотоках  

№ Пересечение ПК P, % 0.33 % 1 % 2 % 3 % 5 % 10 % 

1 ручей б/н 320+40 
Q, м³/с 5.07 3.13 2.19 1.82 0.81 0.81 

H, м 214.28 214.17 214.1 214.07 213.96 213.96 

2 ручей б/н 330+13 
Q, м³/с 1.12 0.91 0.76 0.78 0.67 1.12 

H, м 227.32 227.27 227.25 227.22 227.23 227.21 

3 ручей б/н 346+77 
Q, м³/с 0.18 0.11 0.08 0.06 0.03 0.03 

H, м 227.92 227.85 227.82 227.8 227.75 227.75 

4 ручей б/н 11+03 
Q, м³/с 4.67 2.88 2.02 1.67 1.6 1.37 

H, м 224.32 224.2 224.13 224.09 224.09 224.06 

5 ручей б/н 347+83 
Q, м³/с 5.43 3.35 2.35 1.94 0.87 0.87 

H, м 227.73 227.52 227.39 227.32 227.11 227.11 

6.5 Русловые деформации  

Все водотоки пересекают участок изысканий в укрепленных водопропускных 

сооружениях, что исключает возможность русловых деформаций.  
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7 Сведения о контроле качества и приёмке работ 

Контроль качества направлен на обеспечение систематической проверки соответствия 

объемов и качества изысканий, техническому заданию и программе производства работ, 

законодательным и нормативным документам, техническим условиям, правилам и нормам 

безопасности. Контроль качества производится заказчиком на всех стадиях производства 

изыскательских работ с периодичностью, установленной контрактными календарными 

графиками и подразделяется на три этапа: 

• организационно-подготовительный (предполевой); 

• полевой; 

• камеральный. 

Для подтверждения достоверности результатов проведения полевого этапа инженерных 

изысканий в отчёте приводятся фотоматериалы. 

Приёмочный контроль полевых работ осуществляется начальником отдела инженерных 

изысканий. При этом производился сплошной контроль полевых материалов по всем видам 

выполняемых работ. По результатам контроля составлены акты приёмочного контроля 

полевых инженерно-экологических работ и приёмочного контроля результатов камеральных 

инженерно-гидрометеорологических работ, в которых дана предварительная оценка 

выполненных работ. Эти акты представлены в Приложении Ж. 

Контроль на камеральном этапе заключается в проверке (экспертизе) технических 

отчетов на соответствие национальным стандартам РФ в области изысканий. 
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8 Заключение 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания на объекте: «Строительство тяговой 

подстанции на перегоне Жеребцово – Сокур» Западно-Сибирской железной дороги 

выполнены в порядке, установленном действующими законодательными и нормативными 

актами Российской Федерации, субъектов Российской Федерации, в соответствии с 

требованиями СП 47.13330.2016 и СП 11-103-97. 

В результате выполненных инженерно-гидрометеорологических изысканий дано 

описание климата для исследуемой территории, общая характеристика гидрологического 

режима, рассчитаны основные гидрологические характеристики водотоков, находящихся на 

участке изысканий.  

Проведенные исследования показали, что в пределах участка изысканий расположено 5 

водопропускных сооружений. Для каждого ИССО рассчитаны максимальные расходы и 

уровни воды.  

Опасные гидрометеорологические процессы и явления представлены сильным ветром, 

сильным дождем. 
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18. «Правила устройства электроустановок», (ПУЭ), издание 7, раздел 2,  

ЗАО  «2 издательство НЦ ЭНАС», М., 2003. 

19. ВСН 163-83. Учет деформаций речных русел и берегов водоемов в зоне 

подводных переходов магистральных трубопроводов (нефтегазопроводов). Гидрометеоиздат, 

Л., 1985 г. 
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Приложение А Техническое задание на выполнение инженерно-

гидрометеорологических изысканий 
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Приложение Б Выписка из реестра членов СРО 
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Приложение В Программа производства инженерно-

гидрометеорологических изысканий 
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Приложение Е Морфодинамические характеристики водотоков и 

логов в районе пересечения участка изысканий 

H, м абс. ꙍ, м2 B, м hcp, м C, м1/2/с Q, м3/с V, м/с 

Профиль 1  

213.69 0.02 0.63 0.03 15.45 0.01 0.36 

213.74 0.06 1.26 0.05 17.34 0.04 0.58 

213.79 0.14 1.89 0.08 18.55 0.11 0.75 

213.84 0.25 2.51 0.10 19.47 0.23 0.91 

213.89 0.39 3.11 0.13 20.24 0.42 1.07 

213.94 0.56 3.68 0.15 20.89 0.68 1.21 

213.99 0.76 4.25 0.18 21.45 1.02 1.35 

214.04 0.98 4.51 0.22 22.16 1.50 1.53 

214.09 1.21 4.69 0.26 22.80 2.08 1.72 

214.14 1.45 4.88 0.30 23.34 2.74 1.89 

214.19 1.70 5.06 0.34 23.82 3.48 2.05 

214.24 1.96 5.24 0.37 24.25 4.30 2.20 

214.29 2.22 5.42 0.41 24.63 5.20 2.34 

214.34 2.50 5.60 0.45 24.97 6.18 2.47 

214.39 2.78 5.79 0.48 25.29 7.24 2.60 

214.44 3.08 5.97 0.52 25.59 8.39 2.73 

214.49 3.38 6.15 0.55 25.86 9.61 2.84 

214.54 3.70 6.74 0.55 25.85 10.50 2.84 

214.59 4.06 7.61 0.53 25.73 11.30 2.79 

214.64 4.46 8.48 0.53 25.67 12.31 2.76 

214.69 4.91 9.35 0.52 25.66 13.52 2.76 

214.74 5.39 10.23 0.53 25.68 14.93 2.77 

214.79 5.93 11.10 0.53 25.74 16.54 2.79 

214.84 6.50 11.97 0.54 25.81 18.36 2.82 

214.89 7.12 12.84 0.55 25.90 20.39 2.86 

214.94 7.79 13.71 0.57 26.00 22.64 2.91 

214.99 8.50 14.58 0.58 26.11 25.11 2.96 

215.04 9.33 18.79 0.50 25.42 24.79 2.66 

215.09 10.37 22.18 0.47 25.17 26.48 2.55 
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H, м абс. ꙍ, м2 B, м hcp, м C, м1/2/с Q, м3/с V, м/с 

215.14 11.48 22.28 0.52 25.58 31.28 2.72 

215.19 12.60 22.38 0.56 25.96 36.40 2.89 

215.24 13.72 22.48 0.61 26.31 41.83 3.05 

215.29 14.84 22.58 0.66 26.64 47.56 3.20 

215.34 15.98 22.68 0.70 26.95 53.60 3.36 

215.39 17.11 22.78 0.75 27.24 59.92 3.50 

215.44 18.25 22.88 0.80 27.52 66.54 3.65 

215.49 19.40 22.98 0.84 27.78 73.43 3.79 

215.54 20.55 23.08 0.89 28.02 80.60 3.92 

215.59 21.71 23.18 0.94 28.26 88.04 4.06 

215.64 22.87 23.28 0.98 28.49 95.76 4.19 

215.69 24.03 23.38 1.03 28.70 103.73 4.32 

215.74 25.20 23.48 1.07 28.91 111.97 4.44 

215.79 26.38 23.58 1.12 29.11 120.48 4.57 

215.84 27.56 23.68 1.16 29.30 129.23 4.69 

215.89 28.75 23.78 1.21 29.49 138.25 4.81 

215.94 29.94 23.88 1.25 29.67 147.51 4.93 

215.99 31.13 23.98 1.30 29.84 157.02 5.04 

Профиль 2  

227.06 0.11 2.28 0.05 17.16 0.06 0.54 

227.11 0.23 2.55 0.09 19.10 0.19 0.82 

227.16 0.36 2.83 0.13 20.28 0.38 1.05 

227.21 0.51 3.11 0.16 21.15 0.63 1.24 

227.26 0.67 3.39 0.20 21.83 0.95 1.40 

227.31 0.85 3.65 0.23 22.41 1.33 1.56 

227.36 1.04 3.83 0.27 22.98 1.79 1.72 

227.41 1.23 4.02 0.31 23.46 2.31 1.87 

227.46 1.44 4.21 0.34 23.89 2.90 2.01 

227.51 1.65 4.39 0.38 24.28 3.55 2.15 

227.56 1.88 4.58 0.41 24.63 4.27 2.27 

227.61 2.11 4.77 0.44 24.94 5.06 2.39 

227.66 2.35 4.96 0.48 25.24 5.91 2.51 

227.71 2.61 5.14 0.51 25.51 6.83 2.62 
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H, м абс. ꙍ, м2 B, м hcp, м C, м1/2/с Q, м3/с V, м/с 

227.76 2.87 5.33 0.54 25.77 7.82 2.73 

227.81 3.14 5.52 0.57 26.01 8.89 2.83 

227.86 3.42 5.70 0.60 26.24 10.02 2.93 

227.91 3.71 5.89 0.63 26.45 11.24 3.03 

227.96 4.01 6.08 0.66 26.66 12.52 3.12 

228.01 4.32 6.27 0.69 26.85 13.88 3.22 

228.06 4.64 6.45 0.72 27.04 15.33 3.31 

228.11 4.96 6.64 0.75 27.22 16.85 3.39 

228.16 5.30 6.83 0.78 27.39 18.45 3.48 

228.21 5.65 7.01 0.81 27.56 20.13 3.57 

228.26 6.00 7.20 0.83 27.72 21.90 3.65 

228.31 6.37 7.39 0.86 27.87 23.76 3.73 

228.36 6.74 7.57 0.89 28.02 25.70 3.81 

228.41 7.12 7.76 0.92 28.17 27.72 3.89 

228.46 7.54 9.19 0.82 27.64 27.20 3.61 

228.51 8.05 11.51 0.70 26.92 26.15 3.25 

228.56 8.69 14.05 0.62 26.37 25.99 2.99 

228.61 9.46 16.60 0.57 26.01 26.78 2.83 

228.66 10.35 19.15 0.54 25.79 28.30 2.73 

228.71 11.37 21.69 0.52 25.66 30.47 2.68 

228.76 12.52 24.24 0.52 25.59 33.21 2.65 

228.81 13.78 26.04 0.53 25.70 37.17 2.70 

228.86 15.12 27.34 0.55 25.88 41.97 2.78 

228.91 16.52 28.65 0.58 26.07 47.15 2.85 

228.96 17.98 29.96 0.60 26.24 52.74 2.93 

229.01 19.52 31.43 0.62 26.39 58.52 3.00 

229.06 21.14 33.59 0.63 26.45 63.97 3.03 

229.11 22.87 35.75 0.64 26.52 69.99 3.06 

229.16 24.72 37.91 0.65 26.61 76.57 3.10 

229.21 26.67 40.07 0.67 26.70 83.75 3.14 

229.26 28.72 42.23 0.68 26.79 91.54 3.19 

229.31 30.89 44.39 0.70 26.90 99.95 3.24 

229.36 33.16 46.55 0.71 27.00 109.00 3.29 
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H, м абс. ꙍ, м2 B, м hcp, м C, м1/2/с Q, м3/с V, м/с 

229.41 35.54 48.71 0.73 27.11 118.71 3.34 

229.46 38.03 50.87 0.75 27.22 129.10 3.39 

229.51 40.63 53.21 0.76 27.32 139.88 3.44 

229.56 43.37 56.25 0.77 27.36 150.26 3.46 

229.61 46.26 59.29 0.78 27.41 161.54 3.49 

229.66 49.30 62.33 0.79 27.48 173.73 3.52 

229.71 52.49 65.37 0.80 27.55 186.86 3.56 

229.76 55.83 68.41 0.82 27.62 200.94 3.60 

229.81 59.33 71.45 0.83 27.70 215.99 3.64 

229.86 62.98 74.49 0.85 27.78 232.04 3.68 

229.91 66.78 77.53 0.86 27.87 249.11 3.73 

229.96 70.73 80.57 0.88 27.96 267.23 3.78 

Профиль 3 

227.65 0.01 0.20 0.03 15.45 0.00 0.30 

227.70 0.02 0.40 0.05 17.34 0.01 0.48 

227.75 0.04 0.60 0.08 18.55 0.03 0.63 

227.80 0.08 0.80 0.10 19.47 0.06 0.76 

227.85 0.12 1.00 0.13 20.20 0.11 0.88 

227.90 0.19 1.59 0.12 19.98 0.16 0.84 

227.95 0.29 2.44 0.12 19.99 0.24 0.84 

228.00 0.43 3.28 0.13 20.35 0.39 0.91 

228.05 0.60 3.44 0.17 21.34 0.65 1.10 

228.10 0.77 3.61 0.21 22.09 0.97 1.26 

228.15 0.96 3.79 0.25 22.72 1.35 1.41 

228.20 1.15 3.96 0.29 23.25 1.78 1.54 

228.25 1.35 4.13 0.33 23.71 2.26 1.67 

228.30 1.56 4.31 0.36 24.13 2.80 1.79 

228.35 1.78 4.48 0.40 24.50 3.39 1.90 

228.40 2.01 4.66 0.43 24.84 4.04 2.01 

228.45 2.25 4.83 0.47 25.15 4.75 2.11 

Профиль 4 

227.30 0.01 0.29 0.03 15.45 0.00 0.30 

227.35 0.03 0.57 0.05 17.34 0.01 0.47 
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Формат А4 

H, м абс. ꙍ, м2 B, м hcp, м C, м1/2/с Q, м3/с V, м/с 

227.40 0.06 0.86 0.08 18.55 0.04 0.61 

227.45 0.11 1.14 0.10 19.47 0.09 0.74 

227.50 0.18 1.32 0.13 20.43 0.16 0.90 

227.55 0.25 1.47 0.17 21.22 0.26 1.05 

227.60 0.32 1.61 0.20 21.85 0.38 1.18 

227.65 0.41 1.76 0.23 22.39 0.53 1.30 

227.70 0.50 1.91 0.26 22.85 0.70 1.41 

227.75 0.60 2.05 0.29 23.26 0.91 1.52 

227.80 0.70 2.20 0.32 23.63 1.14 1.61 

227.85 0.82 2.35 0.35 23.97 1.40 1.71 

227.90 0.94 2.50 0.38 24.28 1.69 1.80 

227.95 1.07 2.64 0.40 24.57 2.01 1.89 

228.00 1.20 2.79 0.43 24.83 2.37 1.97 

228.05 1.35 2.94 0.46 25.09 2.76 2.05 

228.10 1.50 3.08 0.49 25.33 3.19 2.13 

228.15 1.65 3.23 0.51 25.56 3.66 2.21 

228.20 1.82 3.38 0.54 25.77 4.16 2.29 

228.25 1.99 3.53 0.57 25.98 4.70 2.36 

228.30 2.17 3.67 0.59 26.18 5.29 2.43 

228.35 2.36 3.82 0.62 26.37 5.91 2.50 

228.40 2.55 3.97 0.64 26.55 6.58 2.57 

228.45 2.76 4.11 0.67 26.73 7.29 2.64 

228.50 2.97 4.26 0.70 26.90 8.04 2.71 

228.55 3.18 4.41 0.72 27.06 8.84 2.78 

228.60 3.41 4.56 0.75 27.22 9.69 2.84 

228.65 3.64 4.70 0.77 27.37 10.59 2.91 

228.70 3.88 4.85 0.80 27.52 11.53 2.97 

228.75 4.12 5.00 0.83 27.67 12.52 3.04 

228.80 4.38 5.15 0.85 27.81 13.57 3.10 

228.85 4.64 5.29 0.88 27.95 14.66 3.16 

228.90 4.91 5.44 0.90 28.08 15.81 3.22 

228.95 5.18 5.59 0.93 28.22 17.02 3.28 

229.00 5.47 5.73 0.95 28.34 18.27 3.34 
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Формат А4 

H, м абс. ꙍ, м2 B, м hcp, м C, м1/2/с Q, м3/с V, м/с 

229.05 5.75 5.83 0.99 28.51 19.70 3.42 

229.10 6.05 5.88 1.03 28.70 21.26 3.52 

229.15 6.34 5.94 1.07 28.89 22.87 3.61 

229.20 6.64 5.99 1.11 29.06 24.54 3.70 

Профиль 5 

223.75 0.02 0.74 0.03 15.45 0.01 0.40 

223.80 0.07 1.48 0.05 17.34 0.05 0.63 

223.85 0.17 2.21 0.08 18.55 0.14 0.82 

223.90 0.29 2.72 0.11 19.69 0.30 1.04 

223.95 0.44 3.05 0.14 20.67 0.55 1.27 

224.00 0.59 3.28 0.18 21.49 0.88 1.48 

224.05 0.76 3.52 0.22 22.15 1.28 1.67 

224.10 0.95 3.76 0.25 22.71 1.75 1.84 

224.15 1.14 3.99 0.29 23.19 2.29 2.01 

224.20 1.35 4.23 0.32 23.61 2.90 2.16 

224.25 1.56 4.47 0.35 23.99 3.59 2.30 

224.30 1.79 4.70 0.38 24.33 4.36 2.43 

224.35 2.03 4.94 0.41 24.64 5.20 2.56 

224.40 2.29 5.18 0.44 24.93 6.13 2.68 

224.45 2.55 5.41 0.47 25.20 7.14 2.80 

224.50 2.83 5.65 0.50 25.46 8.24 2.92 

224.55 3.16 7.68 0.41 24.64 8.09 2.56 

224.60 3.60 9.71 0.37 24.21 8.57 2.38 

224.65 4.13 11.75 0.35 24.01 9.52 2.30 

224.70 4.76 13.09 0.36 24.14 11.23 2.36 

224.75 5.43 13.40 0.41 24.58 13.73 2.53 

224.80 6.10 13.70 0.45 24.97 16.46 2.70 

224.85 6.80 14.01 0.49 25.33 19.40 2.85 

224.90 7.50 14.32 0.52 25.65 22.56 3.01 

224.95 8.23 14.63 0.56 25.96 25.93 3.15 

225.00 8.96 14.81 0.61 26.28 29.67 3.31 

225.05 9.71 14.90 0.65 26.60 33.73 3.48 

225.10 10.45 15.00 0.70 26.90 38.01 3.64 
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Формат А4 

H, м абс. ꙍ, м2 B, м hcp, м C, м1/2/с Q, м3/с V, м/с 

225.15 11.21 15.09 0.74 27.19 42.49 3.79 

225.20 11.96 15.19 0.79 27.46 47.19 3.94 

225.25 12.72 15.28 0.83 27.71 52.08 4.09 

225.30 13.49 15.37 0.88 27.96 57.17 4.24 

225.35 14.26 15.47 0.92 28.19 62.46 4.38 

225.40 15.04 15.56 0.97 28.41 67.95 4.52 

225.45 15.82 15.66 1.01 28.62 73.63 4.66 

225.50 16.60 15.75 1.05 28.82 79.50 4.79 

225.55 17.39 15.85 1.10 29.02 85.55 4.92 

225.60 18.18 15.94 1.14 29.20 91.80 5.05 

225.65 18.98 16.04 1.18 29.39 98.23 5.17 

225.70 19.79 16.13 1.23 29.56 104.85 5.30 

225.75 20.59 16.23 1.27 29.73 111.65 5.42 

225.80 21.41 16.32 1.31 29.89 118.63 5.54 

225.85 22.23 16.42 1.35 30.05 125.80 5.66 

225.90 23.05 16.51 1.40 30.21 133.14 5.78 

225.95 23.88 16.61 1.44 30.35 140.67 5.89 

226.00 24.71 16.70 1.48 30.50 148.37 6.00 

226.05 25.55 17.03 1.50 30.57 154.86 6.06 

226.10 26.41 17.36 1.52 30.64 161.56 6.12 

226.15 27.29 17.69 1.54 30.71 168.46 6.17 

226.20 28.18 18.02 1.56 30.78 175.56 6.23 

226.25 29.09 18.35 1.59 30.85 182.88 6.29 

226.30 30.01 18.68 1.61 30.92 190.40 6.34 

226.35 30.95 19.01 1.63 30.99 198.13 6.40 

226.40 31.91 19.34 1.65 31.06 206.08 6.46 

226.45 32.89 19.67 1.67 31.13 214.25 6.51 

226.50 33.88 20.00 1.69 31.19 222.64 6.57 

226.55 34.89 20.34 1.72 31.26 231.17 6.63 

226.60 35.91 20.68 1.74 31.32 239.94 6.68 

226.65 36.95 21.02 1.76 31.39 248.93 6.74 

226.70 38.01 21.36 1.78 31.45 258.16 6.79 

226.75 39.09 21.70 1.80 31.52 267.62 6.85 



  

 
 

В
за

м
. 
и
н
в
. 
№

 

  

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

  

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

       

6776-2-ИГМИ-Т 
Лист 

      

119 Изм. Кол.уч. Лист №док Подп. Дата 

 

 

 

122 
 

Формат А4 

H, м абс. ꙍ, м2 B, м hcp, м C, м1/2/с Q, м3/с V, м/с 

226.80 40.18 22.04 1.82 31.58 277.32 6.90 

226.85 41.29 22.38 1.85 31.64 287.26 6.96 

226.90 42.42 22.72 1.87 31.70 297.44 7.01 

226.95 43.56 23.06 1.89 31.77 307.86 7.07 

227.00 44.72 23.40 1.91 31.83 318.54 7.12 

227.05 45.91 24.11 1.90 31.81 326.19 7.10 

227.10 47.13 24.82 1.90 31.79 334.27 7.09 

227.15 48.39 25.53 1.90 31.78 342.76 7.08 

227.20 49.69 26.24 1.89 31.78 351.68 7.08 

227.25 51.01 26.95 1.89 31.78 361.02 7.08 

227.30 52.38 27.66 1.89 31.78 370.78 7.08 

227.35 53.78 28.37 1.90 31.79 380.95 7.08 

227.40 55.22 29.08 1.90 31.79 391.55 7.09 

227.45 56.69 29.79 1.90 31.81 402.56 7.10 

227.50 58.19 30.50 1.91 31.82 414.00 7.11 

227.55 59.74 31.52 1.90 31.79 423.20 7.08 

227.60 61.34 32.53 1.89 31.76 433.01 7.06 

227.65 63.00 33.55 1.88 31.74 443.43 7.04 

227.70 64.70 34.56 1.87 31.72 454.46 7.02 

227.75 66.45 35.58 1.87 31.71 466.08 7.01 

227.80 68.25 36.59 1.87 31.70 478.29 7.01 

Профиль 6 

226.70 0.03 0.76 0.03 16.26 0.01 0.38 

226.75 0.07 0.87 0.08 18.61 0.04 0.65 

226.80 0.11 0.98 0.11 19.92 0.10 0.85 

226.85 0.16 1.10 0.15 20.84 0.17 1.02 

226.90 0.22 1.21 0.18 21.55 0.26 1.17 

226.95 0.29 1.32 0.22 22.14 0.37 1.30 

227.00 0.35 1.43 0.25 22.64 0.51 1.42 

227.05 0.43 1.54 0.28 23.08 0.66 1.54 

227.10 0.51 1.66 0.31 23.47 0.84 1.65 

227.15 0.59 1.77 0.34 23.82 1.04 1.75 

227.20 0.69 1.88 0.36 24.15 1.26 1.84 
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Формат А4 

H, м абс. ꙍ, м2 B, м hcp, м C, м1/2/с Q, м3/с V, м/с 

227.25 0.78 1.99 0.39 24.45 1.52 1.94 

227.30 0.89 2.11 0.42 24.73 1.80 2.03 

227.35 0.99 2.22 0.45 24.99 2.10 2.12 

227.40 1.11 2.33 0.48 25.24 2.44 2.20 

227.45 1.23 2.44 0.50 25.47 2.80 2.28 

227.50 1.35 2.55 0.53 25.69 3.19 2.36 

227.55 1.48 2.67 0.56 25.91 3.62 2.44 

227.60 1.62 2.78 0.58 26.11 4.08 2.52 

227.65 1.76 2.89 0.61 26.30 4.57 2.60 

227.70 1.91 3.00 0.64 26.49 5.09 2.67 

227.75 2.06 3.12 0.66 26.67 5.65 2.74 

227.80 2.22 3.23 0.69 26.84 6.24 2.81 

227.85 2.38 3.34 0.71 27.01 6.87 2.89 

227.90 2.55 3.45 0.74 27.17 7.54 2.96 

227.95 2.73 3.56 0.77 27.33 8.25 3.02 

228.00 2.91 3.68 0.79 27.48 8.99 3.09 

228.05 3.10 3.79 0.82 27.63 9.78 3.16 

228.10 3.29 3.90 0.84 27.77 10.60 3.22 

228.15 3.49 4.01 0.87 27.91 11.47 3.29 

228.20 3.69 4.12 0.89 28.04 12.37 3.35 

228.25 3.90 4.24 0.92 28.18 13.32 3.42 

228.30 4.11 4.35 0.95 28.31 14.32 3.48 

228.35 4.33 4.46 0.97 28.43 15.36 3.54 

228.40 4.56 4.57 1.00 28.56 16.44 3.61 

228.45 4.79 4.69 1.02 28.68 17.57 3.67 

228.50 5.03 4.80 1.05 28.79 18.74 3.73 

228.55 5.27 4.91 1.07 28.91 19.96 3.79 
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Формат А4 

Приложение Ж Акты полевого контроля и приёмки камеральных 

работ 
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Формат А4 
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Формат А4 

Таблица регистрации изменений 
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